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Ozet

Bu ¢alismada, ilkogretim giris seviyesindeki
aritmetik problemleri ¢ozebilen bir problem
coziicii gelistirilmistir. Ik olarak, Zemberek adli
actk  kaynakli  Tiirkce dogal dil  isleme
kiittiphanesinden  faydalantlarak — bicimbirimsel
analiz  yapilnug, elde edilen  ¢oziimleme
adaylarindan en dogru olami belirlemek adina
basit  bir sozdizimsel  ¢oziimleme — modiilii
gelistirilmistir.  Son asama olan  anlamsal
coziimlemede de problemdeki sayu ifadeler,
ozneler, nesneler, eylemler ve diger bazt kalip
ifadeleri tespit edilip, istenenleri verecek sayisal
hesaplamalar yapilarak sonug elde edilmistir.
Gelistirilen uygulama zorluk derecelerine gore
hazirlanmis test kiimeleri iizerinde ¢alistirllarak
basarili sonuglar alinmistir.

1. Giris

Dogal Dil Isleme (DDI), yapay zekanin bir alt
dal1 olup, amaci verilen dogal bir dili ¢oztimleyen,
anlayan ve yorumlayan sistemlerin
tasarlanmasidir. Dogal bir dilin  bilgisayar
yardimiyla ¢oziimlenmesinin insanlifa ¢ok farkli
uygulama alanlarinda yarar1 olacag kesindir.
Uygulama alanlar1 arasinda, otomatik konusma ve

komut anlama, metin Ozetleme, soru-cevap
sistemleri, makine cevirisi, bilgi ¢ikarimm
sayilabilir.

‘Anlama’ Dogal Dil Islemenin 6nemli ¢aligma
alanlarindan  birisidir.  ‘Problem Cozme’ ise
makine anlamasini gergeklestirmenin bir yoludur.
Problem Coziiciiler kisitlar1 belli bir alanin
herhangi bir dogal dildeki problemlerine bu
problemdeki bilgilere dayanarak gerekli aritmetik
ve mantiksal islemleri gerceklestirerek ¢oziim
tireten bilgisayar programlaridir.

Dogal Dildeki problemler iizerine yapilan
caligmalar cogunlukla Ingilizce icin
gerceklestirilmistir ve ayni durum Problem
Coziiciiler i¢in de gecerli goziikmektedir. Fakat
tilkemizde de son yillarda Tiirk¢e’yi bilgisayarla
anlama ve Tirk¢e Problem Coziicti iizerine
yapilan sayili caligmalara rastlamaktayiz.

Problem Coziicii uygulamalarin  yabanci
kokenli orneklerinden biri ve belki de en eskisi
DDI’nin primitif bir &rnegi olan diyalog program
ELIZA [1] ile aym yillarda gelistirilen STUDENT
[2]’dir. Bu uygulama ile ilkokul kitaplarinda
rastlanilan cebirsel hikaye problemlerine cevap
iiretilmesi amaglanmistir. STUDENT, Ingilizce
cebirsel hikaye problemlerini girdi olarak kabul
etmekte, bunlari iliskisel bir modele eslemek ve
modeldeki yapilart islemek suretiyle ¢ozmeye
calismaktadir. Girdideki 6nemli anahtar kelimeler
ve programin esanlamli kelime bilgisi, cebirsel
islemde kullanilacak operatorlerin  tespitinde
kullaniliyordu.

Onemli Problem Coziiciilere bir bagka 6rnek
ise, Ingilizce rijit cisim statigi problemlerini
anlayan, ¢6zen ve problemlerin resmini ¢izen
ISAAC [3]°dir. Bu problemler igerisinde, statik
dengedeki rijit cisimler, kaldirag, donme ekseni,
agirlik, halat vb. nesneler geciyordu. Bir Lisp
programi  olan ISAAC, anlamsal inceleme
asamasinda problemlerde gegen nesnelere ait arka
plan bilgilerinden faydalaniyor, ayrica geometrik
hesaplamalar ve problemin geometrik modelinin
olusturulmasinda da bagka bir programdan yardim
almaktaydi.

Az sayidaki Tirkce Problem Coziicii
uygulamalarina 6rnek olarak da izerinde iyi bir 6n
hazirlik yapilmis, anlamsal incelemeye ve diinya
bilgisi modellemesine ©Ozen gosterilmis bir
program olan ALI [4] verilebilir. Say, ALDyi
gelistirirken ISAAC’inkine benzer bir yodntemi
benimsemistir. Birbagka calisma ise Cakiroglu’na
aittir [5].

Bu calismada, ilkogretim 1-2-3 seviyesindeki
Tiirkce cebirsel hikaye problemlerinin ¢oziimi
i¢in bir uygulama gelistirilmistir. Problem Coziicti
alaminda uygulama gelistirmede yaygin olarak
kullanilan mantiksal ve sembolik dillerin aksine,
bu uygulama icin nesne yonelimli ve genis
kullanim alanli bir dil olan JAVA kullanilmustr.
Uygulama, bigimbirimsel analiz sonuglarini acgik
kaynak Tiirkge DDI kiitiiphanesi Zemberek'’ten
alarak kullanir. Ayrica, uygulama iptidai veri

! http://code.google.com/p/zemberek/



tabam ve karakter katari islemleri icin de baska

acik kaynak JAVA kiitliphanelerinden
faydalanmaktadir.

Makalenin ikinci boliimiinde gerceklenen
temel DDI adimlarina, ticiincii ~ boliimde

gelistirdigimiz APAC uygulamasima ve islem
adimlarina, dordiincii boliimde de ¢alismadan elde
edilen sonuglara yer verilmistir.

2. Dogal Dil isleme Adimlar

Bir dogal dildeki fonksiyonel kelimelerin
sayist az ve smmrhidir. Insanlar konusurken
kullandiklar1 belirli yapilara birden fazla islev
yiiklemiglerdir ~ve  bunlarin islevlerini  ve
anlamlarin1  her defasinda yiiksek dogrulukla
tahmin edebilmeleri, ifadenin gectigi baglam
taniyor olmalaridir. Insanlardaki anlama siirecinde
bigcimbirimlerin  kelimelere katti§i  anlamlar,
kelimelerin ciimledeki fonksiyonlar1 vb. seylerin
belirlenmesi islemleri, 6grenilmis bilgilerdir ve
farkinda olunmadan kullanilir.

Bilgisayar ile anlamayr gerceklestirebilmek
icin dogal dilde alinan girdideki bilgiler {izerinde
anlamsal analiz yapilmasi gerekir, fakat girdi
tizerinde saglikli bir anlamsal analiz yapmak i¢in
oncelikle bu girdiyi bicimbirimsel ve sozdizimsel
analizlerine tabi tutmamuiz gerekir [6]. Bunun
nedeni anlamsal analiz asamasina, iizerinde
calistigimuz dilin kurallarinin rehberliginde dogru
yoldan ulagmis olmaktir.

2.1.Bicimbirimsel Analiz

Kelime ve eklerin smirli olmasindan otiirii
baglamindan koparilarak Oniimiize getirilmis bir
kelimeden birden fazla anlam c¢ikarabiliriz.
Kelimenin ciimledeki yerine ve baglamina bakarak
da bu anlamlardan hangisinin dogru olduguna
karar verebiliriz. Oyleyse, bilgisayarla anlamada
oncelikle bir kelimenin olas1 biitiin anlamlarini
cikartmaliyiz.

Tiirkce sondan eklemeli bir dil oldugundan
dolayr farkli sozciik sayis1 onceden kestirilemez.
Bu varyasyondan dolay1 bir kelimede anlamsal
cakisma olma ihtimali ve ¢akigmalarin sayisi1 da
Ingilizce gibi Hint-Avrupa dil ailesindeki dillere
nazaran yliksektir. Tiirkce gibi sondan eklemeli
diller ile calisirken bicimbirimsel analiz ile her
kelime igin olast analizlerin listelenmesi
kaginilmazdir.

2.2.Sozdizimsel Analiz

Bir kelimenin bir ciimledeki konumu o
kelimenin ctimledeki fonksiyonu hakkinda 6nemli
ipuclart  barindirir.  Konum  bilgisinden  bir
sOzciigiin ciimlede bildirilen eylemin aktorii mii,
eylemden etkilenen nesne mi, eylemin kendisi mi
veya bunlar hakkinda ek bilgiler iceren bir eleman
olup olmadig hakkinda tahminlerde bulunabiliriz.

Bu tahminler ise, bir onceki adimda ¢ikarttigimiz
bicimbirimsel analiz listesindeki ¢oziimlemelerden
hangisinin o ciimleye uydugunu belirlememizde
onemli rol oynar.

Sozdizimsel Analiz asamasinda genellikle girig
climlesine  ait  bi¢imbirimsel  ¢oziimleme
kombinasyonlart olas1 bir dile ait daha 6nceden
uzun caligmalar sonucunda c¢ikartilan sozdizim
agaclariyla test edilir ve bunun dilin kurallarina
uygun gecerli bir ciimle olup olmadigina karar
verilir.  Boylelikle eldeki  ¢ok  sayidaki
bicimbirimsel ¢oziimlemelerden biiyiik kismu
elenerek anlam bulaniklig1 azaltilir.

2.3. Anlamsal Analiz

Anlamsal analiz asamasinda kelimenin yer
aldig1 baglama ve dis diinyaya ait bilgilere olan
hakimiyet 6n plana cikar. Bundan oOnceki iki
asamada anlamanin Oniindeki giicliikler ve
olasiliklar her ne kadar azaltilmis olsada bunlar
anlamanin tam olarak gerceklesmesi icin yeterli
degildir. Ciinkii insanlar bile daha Onceden
kullandiklar1, duyduklar1 kelimeler ile farkli bir
baglamda ciimle kurulsa bu ctimlenin anlamina
tam olarak niifuz edemeyecekler, sadece analoji
yapmakla yetineceklerdir. Ciinkii ‘anlam’ denilen
kavram, kelimeler boyutunun cok oOtesinde bir
deneyim ve yasanmislig1 igersinde saklar.

Bilgisayar ile anlamayi hangi kisith alanda
kullanacaksak o alana ait kavramlari, bu kavramlar
arasindaki bir takim iligkileri, bu kavramlarin yan
yana gelme diizenlerinin anlamda ne gibi etkiler
olusturduklarina dair bilgilerin ¢ikartilip, uygun
zamanda kullanilabilecek sekilde saklanmasi
coziime gidilmesi i¢in atilmasi gereken onemli ve
belki de en uzun adimdir.

Bu asamada tizerinde calisilan alanin kisitlari,
olas1 girdiler, bu girdilere karsilik iiretilmesi
gereken sonuglar belirlenerek dis diinyaya ait
kavramlar, iliskiler, etkiler veri tabanlarinin ve
hem bunlar1 hem de girdideki bilgileri kullanarak
nihai ¢6ziime ulasacak bir ¢oziim algoritmasinin
hazirlanmasi gerekir.

3. APAC Uygulamasi

Uzerinde galistgimiz problemlerin bir kismi
ilkogretim  giris  seviyesi cebirsel hikaye
problemleri iceren bir matematik problem
etkinlikleri kitabindan [7], geri kalanlar1 ise ayni
seviyedeki karma kaynaklardan alinmustir.

Uygulamamiz bilgisayar yardimyla anlama
problemlerinde kullanilan ve yukarida deginilen
DDI’nin ii¢c asamasim da belirli yogunluklarda
kullanmaktadir. Bi¢imbirimsel analizden sonra,
girdiler bir 6nisleme agamasindan gegirilerek diger
basamaklarda yapilacak islemlere uygun hale
getirilir.
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APAC, problem metinlerinde gecen sozlii sayisal
ifadeleri (dort, yarim, deste vb.), birimleri (kg,
metre vb.), aritmetik degisim bildiren eylemler
(satt1, verdi, aldi vb.) ve birlesik fiileri (satis
yapmak, diinyaya gelmek, emekli olmak vb.)
tutmak icin dort ayr veritabanindan faydalanir.

3.1.Bicimbirimsel inceleme

Bolim  2.1'de  ifade  edildigi  {iizere
gerceklestirilecek DDI adimlarinin  ilki  her
kelimenin olast tim kok-ek coziimlemelerinin
cikartilmasi, yani bigimbirimsel analizdir.

Oncelikle bir problem metnini olusturan
parcalardan (kelimeler, bosluklar ve noktalamalar)
islem Dbirimleri olusturulur ve bosluklar bu
birimlerden ¢ikartilir.

“Sabah 5 ekmek, dglen 4 ekmek, aksam 6 ekmek
aldim. Kag¢ ekmek aldim?” 2>
ISabahl5lekmekl,|6glen| 4l ekmek], | aksam|6lekmek]
aldiml.\Kaglekmeklaldim| ?|

Devaminda her islem birimi bi¢cimbirimsel
coziimlemeleri ¢ikartilmak {lizere Zemberek
Tirkce DDI kiitiiphanesinin ilgili modiiliine
gonderilir. Her sozciik icin Zemberek’ten donen
coziimleme listeleri uygulama icerisinde daha
sonraki adimlarda kullanilmak {iizere bu islem
birimlerine alt bilgi olarak eklenir:
|Evimizelsabahl 5\, \aksam|4|ekmeklalindi.| 2>

Evimize:

[Kok:ev,Tip:ISIMIEkler:ISIM_KOK,

ISIM_SAHIPLIK BIZ IMIZ, ISIM_YONELME_E]

sabah:

[Kok:sabah, Tip:ZAMANIEkler:ZAMAN_KOK]

S:cozulemedi

aksam:
[Kok:aksam, Tip:ZAMANIEkler:ZAMAN_KOK]

4:cozulemedi

ekmek:

[Kok:ekmek, Tip:ISIM[Ekler:ISIM_KOK]

[Kok:ek, Tip:FIILIEkler:FIIL._KOK,

FIIL. MASTAR_MEK]

alindi:

[Kok:alind1, Tip:ISIMI[Ekler:ISIM_KOK]

[Kok:alin, Tip:FIIL[Ekler:FIIL_KOK,

FIIL_ GECMISZAMAN_DI]

[Kok:alin, Tip:ISIMIEkler:ISIM_KOK,
IMEK_HIKAYE_DI]

[Kok:al, Tip:FIIL | Ekler:FIIL_KOK, FIIL_EDILGEN_IL,
FIIL_GECMISZAMAN_DI]

[Kok:al, Tip:ISIM[Ekler:ISIM_KOK,
ISIM_TAMLAMA_IN, IMEK_HIKAYE_DI]

[Kok:al, Tip:ISIM[Ekler:ISIM_KOK,
ISIM_SAHIPLIK_SEN_IN, IMEK_HIKAYE_DI]
Yukaridaki 6rnege dikkat edilecek olursa, ‘5’
ve ‘4’ gibi sayisal ifadeler icin Zemberek’ten
‘coziilemedi’ seklinde bir deger donmiistiir.

Zemberek ile calisirken karsimiza g¢ikabilecek

bu gibi durumlara Onisleme asamasinda
miidahale  edilerek  uygulamamn  diger
basamaklarini olumsuz etkilemesi Onlenmeye
calistlmigtir.  Ayrica, ‘ekmek’ ve ‘alindr’
sozciikleri igin birden fazla ¢Oziimleme
dondugii gozlemlenmektedir. Bu
coziimlemelerden ciimlenin sozdizimine uygun
olani, sozdizimsel analiz asamasinda
secilecektir.

3.2.Onisleme

Bu asamanin amaci, girdiyi uygulamanin diger
basamaklarinda yapilacak islemlere hazirlamaktir.

Islem birimlerinden uygulamamin  diger
basamaklar1 acisindan ozel anlam icerenler
islevine gore etiketlenir:

Noktalamalar etiketlenir:

LI LI 121 vb. : ((NKT))

Soru isaret eden sozciikler etiketlenir :

lkag|, \hangil vb. : ((SOR))

Sayisal anlamu olan ifadelerden degerler
yakalamir ve islem Dbirimi yeni degerle
degistirilerek etiketlenir:

181 >18.01 : ((DGR))

ldortl >14.01 : (DGR))

\diizinel 2 112.01 : ((DGR))

Baz1 sayisal ifadelerin Oniine katsayi belirten
ifadeler gelebilir. Bunlar igin bir ara islem
yapilarak yeni deger elde edilir, onceki katsayr ve
deger bu yeni degeri iceren islem birimiyle
degistirilerek etiketlenir:

likilonlukl = 120.0! : ((DGR))

lyarum|diizinel 16.01 : (DGR))

Birimler etiketlenir:

Imetrel |kgl |litrel vb. : ((BRM))

Aritmetik manalar1 olan ifadeler etiketlenir:

fazlal \eksik| |biiyiikl |kiiciik| |\katt| vb. :((ARI))

Kesme isaretiyle Oniine geldigi sayisal
degerden ayrilarak yazilmis hal ekleri, tamlayan
ekleri ve gruplandirma bildiren ekler etiketlenir:

Il 1sil 1iil linil |sinil vb. : ((ISR))



lel lyel lal lyal vb. : ((YON))

|den| |dan| vb. : ((AYR))

linl lninl inl lninl liinl vb. : ((SAH))

lerl Iser| larl lsarl vb. : ((GRP))

Onisleme boliimiinde islem birimlerinden
sozlii sayisal ifadelerin ve birimlerin tespitinde
harici dosyalar halindeki veri tabanlarindan
faydalanilir.  Onisleme tamamlandiktan ~sonra
islem birimleri anlamsal analize hazir hale
getirilmek {izere sozdizimsel analizi asamasina
yonlendirilir.

3.3.Sozdizimsel inceleme

Cebirsel hikaye problemleri incelenecek olursa
bu problemlerin temel taslarini su unsurlarin
olusturdugu gozlemlenir: hikayenin aktorleri
(cins/ozel isimler ve zamirler), eylemlere konu
olan nesneler ve aritmetik degisim bildiren

eylemler.
Sorulara dogru cevap verebilmek icin,
anlamsal analiz  asamasina  gegildiginde

sozciiklerin ciimle icerisindeki dogru islevinin
bulunmasimin &nemi biiyiiktiir. Ornegin, problem
metnindeki bir aktoriin metnin herhangi bir
yerinde isim yerine sifat ya da fiil olarak
algilanmast veya bir aritmetik degisim bildiren
eylemin, fiil yerine isim ya da sifat olarak
algilanmast  gibi durumlar anlamsal analiz
asamasini olumsuz etkileyecektir.

Zemberek bicimbirimsel analiz sonucunda bir
sozciik i¢in birden fazla ¢oziimleme iceren bir liste
dondiirdiigiinde bu listenin ilk 6gesi, o kelimenin
Tirkce  metinlerde en  ¢ok  kullanilan
coziimlemesidir. Fakat bu ¢oziimleme her zaman o
sOzciigiin ~ bulundugu ciimleye en uygun
coziimleme degildir. Bu sebeple, 0zellikle
uygulama acisindan kritik yerlerde sozdizimsel
analizine ihtiya¢ duyulur.

Elimizdeki problemlerin dogasi geregi ciimle
yapilar1 nispeten basit ve kurallidir ve karmagik
sozdizimsel analizlere gereksinim duymamaktadir.
Tiirkce basit ciimle yapilarina dair temel s6zdizim
bilgileri,  bigimbirimsel  analizdeki  anlam
bulanikligindan dogacak hatalar1 gidermemizi
saglayabilir. Ornegin, Bolim 3.1’deki ‘almdr’
sOzciigii cimlenin eylemidir, fakat Zemberek’ten
donen listenin ilk elemanina bakildiginda bunun
kokiintin isim olarak bulundugunu goriiriiz,
halbuki Tiirk¢e’nin kuralli ciimle yapisina gore
climledeki ~son  unsurun eylem  oldugu
bilinmektedir.

Bazen de ciimle ortasinda gecen bazi nesne
isimleri Zemberek’ten donen ¢oziimleme listesinin
ilk sirasindaki coziimlemede fiil olarak gectigi
gozlemlenmistir. Bu duruma su 6rnegi verebiliriz:
Vazoda 7 giil var. 2

Vazoda:
[ Kok:vazo, Tip:ISIM | Ekler:1SIM_KOK, ISIM_KALMA_DE]
7 :cozulemedi

[ Kok:giil, Tip:FIIL | Ekler:FIIL_KOK]
[ Kok:giil, Tip:1SIM | Ekler:ISIM_KOK]
var:

[?)k:var, Tip:FIIL | Ekler:FIIL_KOK]
[ Kok:var, Tip:ISIM | Ekler:1SIM_KOK]

Gortilduigi gibi ‘giil’ sozciigli ciimle ortasinda
gecmesine ragmen, Zemberek birinci siradaki
coziimlemesinde bunlarin  kokiinii  fiil olarak
belirlemistir.

APAC, Tirkce'nin basit ve kuralli ciimle
yapisina ait temel bilgileri gbz oniine alarak islem
birimleri halindeki ciimlelere sozdizimsel analiz

uygular, islem  birimlerinin  bi¢cimbirimsel
coziimlemelerinden  hangisini  kullanacagini
belirleyerek  islem  birimlerini  problemin

anlasilmast ve ¢oOziilmesi basamagini olusturan
anlamsal inceleme i¢in hazir hale getirir.

Sozdizimsel analiz safthasinda gelistirilen
uygulama bazi ek islemler de gergeklestirir:

Isim ve sifat tamlamalart olusturan islem
birimleri tek birim altinda toplanir:

|bayan|dgretmen| > lbayan dgretmenl

Imaviltebesirl = |mavi tebesir|

larilkovanil =2 |art kovani|

Birlesik fiiller veritabani yardimiyla birlesik
fiil meydana getiren islem birimleri tek birimde
birlestirilir:

Isatislyapmak| = |satig yapmak|

Iziyanletmekl =2 |ziyan etmekl

Ortak bir tamlanam tamlayan ve virgiille
ayrilarak yazilan sozciiklerin tamladiklar1 sozciikle
birlikte islem gormeleri icin bu ortak tamlanan,
hazirladigimiz  bir sonlu durum makinesi
yardimiyla tamlayanlara dagitilir:
|Baloncul 71sart), |5 kirmuzil, 121mavilbalonlsatiyor!.
| Kaglbalonlsatnil | | Baloncul7\sart\balonl, |5 kir

muzilbalonl,|12lmavilbalonlsatiyor|.| Kaglbalonlsatti
121

3.4. Anlamsal inceleme

Uygulama problemlerin ¢coziimiinde
metinlerdeki aritmetik islemleri ve atamalar isaret
eden ipuglarindan faydalamlir. Bu ipuglarina
ornek olarak hal ekleri;

... kalemlerinden dordiinii Ali’ye verirse ...

... sniftan 9 6grenci ayriliyor ...

Bir sepette 5 elma, 2 muz var ...

sahiplik ekleri;

15 tane kalemim var ...

Fatma’nin iki onlugu var ...

tamlama ekleri;

Cebimdeki 50 liramin yarisini Ahmet’e ...
buiyiikliik/kiiciikliik/fazlalik/eksiklik ve kat isaret
eden yapilar;

Ali’nin Isil’dan 5 fazla kalemi var ...

Sule’nin balonlart benimkinin 2 katidir ...

Kemal kardesinden 5 yas biiyiikse ...

ve eylemlerin sayisal degerler tizerindeki etkileri;
... Oya 4 cigek getirdi ... (+)

... 3 kitap daha satn aldim ... (+)



... Otobiisten 7 kisi inerse ... (-)

... balonlarin 2 tanesi patladi ... (-)

gosterilebilir.

Bir aritmetik degisimi isaret eden eylemler ve
bunlara karsilik diisen aritmetik islemler bir
veritabanina kaydedilmistir ve APAC gerektiginde
problemde gegen fiillerin isleme etkilerini
ogrenmek i¢in bu veritabanina bagvurur.

Anlamsal incelemede izlenilen adimlar soyle
Ozetlenebilir:

e islem birimleri ciimle listeleri halinde
gruplanir ve sirayla her cimle analize alinir,

e Analize alinan ciimle, icerisindeki ipuclarina
gore operasyonel parcalara boliiniir,

e Her parca okunduktan sonra daha Onceden
eldeki problemler incelenerek hazirlanmis
ortintiiler arasindan bu parcayla eslesen
oriintiiniin  Ongordiigt islem gerceklestirilir
(atama, arttirma, eksiltme, carpma veya
bolme),

e Problemlerde gegen aktorler bir aktor listesine
eklenir. Bu aktorlerin sahip oldugu varliklar:
gosteren bir de varlik listesi vardir. Her
operasyonel parca islendiginde gerekiyorsa
aktor ve varlik listelerinde giincellemeler ve
eklemeler yapilir,

e Problemin soru ciimlesinde hangi aktoriin
(veya aktorlerin) sahip oldugu hangi varligin
sayisal degerinin soruldugu tespit edilir ve
ilgili listeden (veya listelerden) bulunarak
sonug iiretilir.

Soru ciimlesinde hangi iyenin hangi varliginin
sayisal degerinin soruldugu bazen c¢ok acik
verilmis olabilir. Iye ismi verilmeyebilir veya
verilen varbk  ismi, varlik  listelerinde
bulunamayabilir. Bu nedenle imali ve karmagik
soru ciimleleriyle karsilasilabilecegi gercegi goz
ontinde bulundurularak sonug¢ iiretme agamasi
miimkiin oldugunca toleranshi c¢alisacak sekilde
tasarlanmustir.

4. Deneysel Sonuclar

Programin basarisinin tespiti i¢in ii¢ grup
problem seti ile calisilmistir. Bunlardan ilki,
birinci ve ikinci sinif, ikincisi de iiciincti simf
ilkogretim icin hazirlanmis problem etkinlikleri
kitaplarindan alinmustir. Ugiincli grup sorular ise
onceki Tiirkge calismalarin bazilarinda kullanilan
sorulardan  derlenmistir.  Asagida bu soru
setlerindeki problemlere bazi ornekler verilmistir.
Tablo 1’de de soru setlerinden her biri igin
sistemin trettigi dogru ve yanlis cevap sayilari
verilmistir.

“Smuftaki balonlarin 7 tanesi patladi. 9 balon
kald1. Simfta kag¢ balon vardi?”

“Otobiiste 13 kisi var. Once 2 kisi sonra 4 kisi
biniyor. Otobiiste ka¢ yolcu vardir?”

“Hatice 29 yasindadir. Agabeyi Hatice'den 5
yas biiyiiktiir. Ikisinin yaslar1 toplam kactir?”

“Sepette 36 elma var. Burak, Murat, Hatice
elmalar esit paylasiyorlar. Her biri kag elma alir?”

“Bir inek 5 giinde 45 litre siit veriyor. Bu inek
1 giinde ortalama kag litre siit verir”

“Hangi saymnin 5 fazlasinin 20 eksigi 40 dir?”

Tablo 1. Sistemin ii¢ grup soru seti igin verdigi
dogru ve yanlis cevap sayilari.

Kaynak # Problem | Dogru | Yanhs | %
Soru Seti-1 91 81 10 0.89
Soru Seti-2 92 67 25 0.73

Karma 54 53 1 0.98

5. Sonug¢

Gergeklestirilen uygulama ilkdgretim birinci
ve ikinci. simf problemlerinde kayda deger
dogruluk oranlar1 saglarken, bu oranin nisbeten
daha imali ve karisik sozdizimine sahip iigtincii
sinif problemlerinde diistiigli gozlemlenmistir.
Ayrica, Orlinti tamma yOntemlerinin  sinirl
alandaki boylesi DDI problemlerinde basarili
sonuglar verebilecegi de gortilmiistiir.

Tleriki caligmalar icin; daha giincel ve eksiksiz
bir bicimbirimsel analizcinin kullanim, Tiirkce
i¢in basarili bir sozdizim modelinin ve analizci
programin gelistirilmesi ve bunun kullanilmasi,
veri tabanlarindaki  bilgilerin  ¢esitlendirilip
artirtlmasi, dis diinyadaki kavramlara ait iliskileri
iceren bir iliskiler aginin kullanimi c¢alismanin
basarisini hi¢ siiphesiz arttiracaktir.
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