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Ozet: Teknolojinin gelismesi, hayatimizin her alaninda hissedilmektedir. Mobil teknolojiler, artik giinliik yasantimizin
vazgegilmez bir pargasi olmustur. flgili sirketler veya gelistiriciler kullanicilarimn gereksinimlerine gdre siirekli yazilimsal veya
donanimsal ¢6ziimler itiretmektedir. Fakat iiretilen bu ¢oziimler, toplumun genel kesimini kapsadigindan, engelli kullanicilar hep
ihmal edilmektedir. Sadece gérme engelli veya ileri seviyede gérme bozuklugu olan kisi sayisi, diinya niifusunun yaklasik %2’sidir.

Gelistirdigimiz sistem ile gérme engelli veya ileri seviyede gérme bozuklugu olan kullanicilar herhangi bir mobil cihazi, refakatgi
yardimi olmadan rahatlikla kullanabilecektirler. Ayrica, gérme engelli kullanicilarin ihtiyaglarina ¢oziim iiretmek isteyen yazilim
gelistiricileri de moBraille sisteminin alt yapisini kullanarak yazilim gelistirebilecektir. Gérme engelli bir kullanicinin, moBraille
sistemini nasil kullanacagini dgrenmesine gerek yoktur. Ciinkii kullanicinin temelde kullandig1 Braille alfabesi kombinasyonlari,
sistem lizerinde hazir ve ayni olacak sekilde sunulmaktadir. Bu yap1 sayesinde, gérme engellilere hitap edebilen uygulamalar
iiretilebilir veya calisan bir sistem entegre edilebilir.

Sistem, kullanictya herhangi bir dil smnirlamasi getirmediginden diinyadaki tiim gorme engelliler sistemi rahatlikla
kullanabilecektir. Sistemin tizerinden hazir Braille klavyeleri sunulmaktadir. Fakat yazilim gelistiriciler, sunulan klavyeleri
kendilerince degistirebilir ve igerigini arttirabilir.

Anahtar Sozciikler: Braille, Insan-Makine etkilesimi, Mobil teknolojiler

Abstract: The development of technology, is felt in every area of our lives. Mobile Technologies have become an indispensable part
of our daily lives. Related companies or developers find solutions for user requirements in the field of software or hardware
continuously. However, these produces solutions covers part of the general population, so disabled users is neglected. Only blind or
visually impaired persons at an advanced level, is about 2% of the world's population.

With the system that we have developed, blind or visually impaired users will be able to use any mobile device easily without help
of a companion. In addition, developers who find solutions of needs of visually impaired can be develop applications which are
based on the moBraille system. There is no need to learn how to use the moBraille system for visually impaired users. Because basic
Braille alphabet combinations are ready on the presented system. With this structure, applications for visually impaired users can be
produced can be integrated into a working system.

The system does not bring limitations to the user in any language. Visually impaired users all over the world will be able to easily
use the system. System presents a ready out of Braille keyboard. However, software developers can change the keyboard or can
increase the offered content by themselves.

ozellikler ve mevcut igletim sistemidir. Bazi iiriinler, farkli
donanim 6zelliklerine sahip olmalarina ragmen ayni isletim
sistemine sahiptirler. Cihazlar arasindaki donanimsal fark,
isletim sisteminin yetenegiyle kapatilmaktadir. Diinyada ve
iilkemizde i0S [3] ve Android en yaygin kullanilan mobil
isletim sistemleridir. Android isletim sisteminin {iriin
gelistirme sirasindaki esnekligi ve donanimsal olarak bir
cihazi sart kosmamasi nedeniyle, bu platform {izerinde
calismalarimizi gerceklestirdik.

1. Giris

Gelistirilen her iriinlin daha ¢ok kitleye ulasabilmesi i¢in
yeni ve benzersiz, kiigiik ve tasinabilir 6zelliklere sahip olmasi
gerekir. Mobil teknolojiler, bu iiriinlerin basinda gelmektedir.
Diinyada yaklasik 7 milyar1 bulan mobil cihazlari kullanimi
ilkemizde yaklasik 70 milyondur [1]. Akilli cihazlar, bir
asistan gibi giinlilk yapilabilecek bir¢ok isimizi iistlenerek,

yasantimizin vazgegilmez birer pargasi olmuslardir. Icerik ve
yeteneklerinin  arttirilabilir  olmasi, boyutlarinin  giderek
kiigtilmesi ve esnek fiyat araligina sahip olmalari nedeniyle
genis bir kesime hitap etmektedirler.

Mobil cihazlar; tablet, cep telefonu, giyilebilir teknolojiler
gibi birgok {iriinii kapsar. Gelistirdigimiz prototip, Android [2]
isletim sistemine sahip cep telefonu ve tabletler iizerinde
caligmaktadir. Mobil cihazlar, iki temel farklilik iizerinden
siniflandirilmaktadir. Bunlar, cihazin sahip oldugu donanimsal

Mobil cihaz iireticileri; daha fazla iirlin pazarlayabilmek ve
daha genis kitlelere ulasabilmek icin siirekli gelisim ve
degisim icindedirler. Cep telefonlarinin tus takimindan
dokunmatik ekrana gegisi bu gelisimin  en agik
gostergelerinden biridir. Fakat cihazlardaki bu degisim, bazi
engelli kullanicilar igin  beklenmedik sorunlar ortaya
¢ikarmaktadir. Gorme engelli kullanicilar;  dokunmatik
ekranda referans alacaklari bir nokta (Tus takimina sahip
telefonlardaki 5 tusu iizerindeki kabartma) bulamadiklari igin



mobil cihazi kullanamamaktadir. Mevcut isletim sistemleri,
olusan bu bosluk nedeniyle gérme engelli kullanicilar igin
cesitli erigebilirlik hizmetleri yaymlamistir. i0OS isletim
sistemi VoiceOver [4] ve Siri [5] hizmetlerini, Android ise
Talkback [6] hizmetini sunmaktadir. Ilgili hizmetler; sesli
komut destegi, yazty1 sese doniistiirme, ekrandaki yazi
boyutunu biiyiitme gibi temel destekleri saglar. Bu hizmetler
agirlikli  Ingilizce  gibi  cok¢a  konusulan  dilleri
desteklemektedir. Bu nedenle bazi kullanicilar mevcut
hizmetleri tam kapasite ile kullanamamaktadir.

Gelistirdigimiz sistem, herhangi bir dil i¢in rahatlikla
kullamlabilir. Bu nedenle gelistirilen sistem gorme engelli
kullanicilarin tamamina hitap edecek sekilde tasarlanmustir.
Mevcut prototip  iizerinde Tiirkge, Ingilizce dillerini
destekleyen uygulamalar tamamlanmugtir.

2. Onceki Cahsmalar

Glintimiizde gérme engelli kullanicilar i¢in gelistirilmis
mobil uygulama pek fazla bulunmamaktadir. JAWS [7] ve
Window Eyes [8], gorme engelliler icin bilgisayar
erigebilirligini arttiran ve en ¢ok kullanilan uygulamalardir.
Mobil isletim sistemi gelistiren sirketler, gérme engelli
kullanicilar igin ¢esitli hizmetler sunmaktadir. Google,
Android isletim sistemi ile Talkback servisini sunar. Talkback,
kullamcinin ekranda dokundugu konuma karsilik gelen igerigi
sese doniistiiriir. Sesli komut ile ydnetilebilir. Fakat ingilizce
gibi genel dilleri desteklemektedir. Veri girisi igin
kullamcinin, ekran klavyesindeki karakterleri teker teker
bulmas: gerekmektedir. Sesli asistan hizmeti olarak, Google
Now [9] servisini yayinlamstir. Apple, VoiceOver ve Siri
servislerini sunar. Siri, sesli komutlar ile hizmet veren bir
sistemdir. Voice over ise, kullanicinin cihaz iizerinde bir seyler
yapabilmesine yardimci olur. Ekranda neler oldugunu
sOyleyen erisebilirlik hizmetidir.

Bu servisler, isletim sistemlerinin gorme engelli
kullanicilara  sundugu erisebilirlik servisleridir. Bunlar1
kullanabilmek i¢in internet erisimi gerekmektedir. Ayrica, veri
girisi oldukg¢a zahmetlidir.

Gorme engelli kullanicilarin rahat ve hizli veri girisi
yapabilmeleri i¢in, Braille formatinda veri girisinin yapilmasi
gerekmektedir. Ciinkli mevcut hizmetlerde, kullanici bir harfi
girmek icin ilk olarak biitin klavyede harfi aramak
durumundadir. Ama Braille alfabesini kullandiginda her bir
veri girisi igin bir kere islem yapmasi yeterlidir. Bu nedenle
hem mevcut ¢alismamiz hem de yapilmus 6nceki ¢aligmalar bu
formata uymak zorundadir. Literatiirde yapilmuis ve
ticarilestirilmis ilk ve yaygin olarak kullamlan ¢alisma,
Georgia Institute of Technology [10] biinyesinde dort
akademisyen tarafindan gelistirilmis  “brailletouch”[11]
uygulamasidir. Bu uygulama, Perkins Brailler makinesi
formatin1 kullanmaktadir ve sadece iOS isletim sistemine
sahip akilli cihazlarda ¢alisabilmektedir. Kullanici, uygulama
ile yaz1 yazabilir, kisa mesaj ve tweet atabilir. Uygulama, dil
ve platform bagimlidir. Sadece Ingilizce dilini desteklemekte
ve 108 isletim sisteminde ¢alismaktadir. Ayrica, bu ¢alismada
gelistirilen iiriin sistem degil, yalnizca bir yazilimdir.

3. Braille Alfabesi

Braille alfabesi [12] veya Korler alfabesi; 1821 yilinda
Louis Braille tarafindan gelistirilmis gérme engelli insanlarin
okuyup yazmasi icin kullanilan bir alfabe yontemidir. iki
kolon tasiyan dikdortgen diizen iizerine dizilmis alt1
kabartilmis noktadan olusur. Her iki kolonda fiiger nokta

bulunur. Noktalardan her biri 64 farkli kombinasyondan birini
olusturmasi i¢in farkli sekillerde dizilir (Sekil 1). Her
kombinasyon bir degere karsilik gelmektedir. Bu sayede
gorme engellinin okuyup yazabilecegi bir yazi sistemi ortaya
cikmuistir.

Sekil 1. Braille nokta dizilimi

Braille formatinda yazi yazmak igin, ilgili noktalar kabartilir.
“Yudiz”! kelimesini yazmak igin Tablo 1’deki kabartmalar
kullamlir.

Y [13456 | o @ |D | 145 ° o

O e o )

° o

I |24 o |1 |24 -
[ ) [ )

° °

L |1,23 ° Z |1356]| o o

° O e

® o0

Tablo 1. Yildiz kelimesinin Braille alfabesiyle yazilmasi

4. MoBraille

moBraille, gorme engelli kullanicilarin mobil platformlar
etkili ve yaygin bir sekilde kullanabilmelerine olanak saglayan
esnek ve gelistirilebilir bir alt yap1 sistemidir. Bu nedenle;
hem uygulama gelistiricisi, hem de kullanicilar agisindan
olduk¢a esnek bir yap1 sunmasi gerekmektedir. moBraille,
kullanicilarin =~ cihaz  iizerindeki uygulamalara rahatca
erigebilmelerini ve kullanabilmelerini saglayan bir ara yiiz
katmani sunar. Bu katman dinamik bir yapiya sahip
oldugundan kullanici odakli hizmet verebilir. Uygulama
gelistirmek i¢in de hazir bir alt yap1 sunar. Bu sayede, bastan
kodlama sorunu ortadan kalkar ve sabit bir yap1 olusturulmus
olur.

moBraille sistemini cihazina kuran gérme engelli kullanici,
sisteme uygun gelistirilmis uygulamalardan istedigini
yiikleyebilir veya mevcut olanlar silebilir. Bu sayede, mobil
cihaz, kullanici istegine gore sekillenmis olacaktir. Mobil
cihaz iizerindeki uygulamalarin kontrol edilebilmesi i¢in veri
girisinin yapilmas1 gerekmektedir. Ekrana dokunma, ekran
iizerindeki el hareketleri (gestures), ses tamima, cihaz
sensorleri, tus takimi ve ekran klavyesi lizerinden veri girisi
yapilabilmektedir. Fakat gorme engelli kullanmci, ekran
klavyesini kullanmakta olduk¢a zorluk ¢ekmektedir veya hig
kullanamamaktadir. Bu nedenle, kullanicit odakli bir klavye

! Tiirkge Braille formatiyla yazilmistir



gelistirilmigtir. Klavye, Perkins Brailler [13] makinesi nokta
dizilim formatina sahiptir. Perkins Brailler, gorme engelliler
icin gelistirilmis, Braille alfabesi kullanilarak yazi yazabilen
bir daktilo tiirtidiir.

Kullanicilar, gelistirilen klavye {izerinden hicbir egitim
almadan rahatlikla veri girisi yapabilmektedir. Ciinkii sistemin
sundugu klavye, gorme engelli kullamcilarin Braille
kombinasyonlarinin aynisidir. Gorme engelli kullanicilar,
dokunmatik ekrana sahip akilli cihazlar1 kullanamamalarinin
sebebi, veri girigi yapacaklari zaman referans alacaklart bir
noktayr bulamamalaridir. Gelistirilen klavye ile bu problem
ortadan  kalkmaktadir. Braille alfabesi 6 noktadan
olusmaktadir. moBraille, bu 6 noktayr kullamcidan alt1
parmagini ekrana basmasiyla olusturur. Braille alfabesinde
kabartmalara denk gelen noktalar, moBraille klavyesi {izerinde
kullamcinin ekrana bastig1 parmaklariyla estir.

Sekil 3. moBraille klavyesi, Perkins Brailler formatt

Bu etkilesim ile Perkins Brailler makinesi, bir tablet veya bir
akilll cep telefonuyla birlesmektedir. Klavye sayesinde veri
girisi, mevcut isletim sistemlerinin sagladig1 erisebilirlik
hizmetlerinden daha hizli ve dogru sekilde yapilabilmektedir.
moBraille klavyesi, Braille alfabesinden daha ¢ok standart bir
bilgisayar klavyesindeki tiim kombinasyonlart kullaniciya
sunabilir. Ayrica, klavye gereksinime gore doniistiiriilebilir.
Matematik klavyesi, oyun klavyesi, yaz1 klavyesi, vs..
Olusturulan yaklagim ile hem yazilim gelistirme hem de
kullanilabilirlik agisinda esnek bir yapr sunulmaktadir.
Gelistirme siiresince, ¢esitli sivil toplum kuruluslariyla [14,
15] irtibat halinde olunmustur.

4.1. moBraille Klavyesi

Gelistirilen klavye, temelde insan-makine etkilesimini
saglayan bir hizmettir. Klavye, sisteme veri girisine imkan
tanir ve kullanici ile etkilesimde olan tek kisimdir. Klavyenin
dizilis formati, Perkins Brailler formatiyla aymidir (3, 2, 1, 4,
5, 6). Bu sayede kullanicinin klavyeyi &grenmesine gerek
yoktur.

Gorme engelli kullanicinin  ekrana bastigi parmaklari,
gelistirdigimiz esleme algoritmasiyla Braille noktalarindan
biriyle etiketlenir. Kullamcinin hizhi veri girisi yaptifn goz
oniine  alindiginda,  algoritmanin  performansi  Onem
kazanmaktadir. Bu nedenle yerel etiketleme yaparak referans
noktalarina gore konumlar kiyaslanir. Ayrica, bellek
tiiketimini en aza indirmek i¢in Singleton tasarim kalib1 [16]
kullamlmustir. Bu sayede bellek iizerindeki klavye igin ayrilan
yer, her veri girisinde yenilenir edilir.

4.2. moBraille Cercevesi

moBraille bir mobil uygulama degil, gérme engelli
kullamecilar igin gelistirilmis bir alt yapidir. Bu nedenle, hem
yazilim gelistiricilerine hem de sistemi kullanacak olan gérme
engellilere cevap verecek sekilde tasarlanmustir. Gelistirici, alt
yap1 hizmeti lizerinden aldig1 verileri, uygulamasi igerisinde
kullanabilir. Cergeve’nin (framework) temel amact da
gelistiricilerin  sistemle ¢alisabilen ve gorme engelliler

tarafindan rahatlikla kullanilabilecek uygulamalar
gelistirmelerine imkan tanimaktir.
- N
_< APPLICATION
MANAGEMENT
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Sekil 4. Temel framework yapisi

Gelistirilen uygulamalara, moBraille sistemi iizerinden erisilir
ve sisteme entegre edilen uygulamalar veya sistemden
kaldirilan uygulamalar sistemin g¢alismasini etkilemez. Bu
sayede gorme engelli bir kullanict sadece istedigi hizmetleri
kullanabilir.
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Sekil 5. Bir Android uygulamasinin yapisi

4.2.1. Ana katman

Sistem, ana katman T{izerinden baslatilir.  Yiikli
uygulamalara buradan erisilir. Uygulamalarin kontroli,
uygulama ekleme veya silme gorevlerini iistlenmektedir.
Katman iizerinde menii uygulamasi caligir.

4.2.2. Etkilesim Katmamn

Kullanicinin, sistemi kontrol ettigi katmandir. Veri girisi bu
katman iizerinden saglanir. Insan — makine etkilesimi burada
gerceklesir. Performans oldukga dnemlidir. moBraille klavyesi
ile kullanict odakli bir hizmet sunulur. Klavye verilerini
uygulama katmanina génderir.

4.2.3. Uygulama Katmani

Gelistiriciler tarafindan gorme engelli kullanicilar igin
iiretilen uygulamalar bu katmanda bulunmaktadir. Etkilesim
katmanindan gelen veriler, hedef uygulama igerisinde
islenerek sonu¢ (hizmet) iretilir. Uygulama ekleme veya
kaldirma iglemleri bu katmana bildirilir.

4.3. Yenilik¢i Yonii

moBraille, gorme engelli kullanicilar i¢in gelistirilmis ilk ve
en kapsamli alt yap: sistemidir. Gérme engelli kullanici,
mevcut mobil cihaz iizerinden rahatlikla veri girisi yapabilir.
Sistem, herhangi bir dile bagli degildir. Bu nedenle herkes
tarafindan kullanilabilir. Gérme engelliler i¢in ¢ok az mobil
uygulama bulunmaktadir. moBraille, goérme engellilere
uygulama gelistirmek igin hazir bir altyap1 sunar. Boylece,
gorme engelliler icin sifirdan bir sistemin olusturulmasina
gerek kalmaz. Gelistirici, uygulamaya gore Ozgiin klavye
tasarlayabilir. moBraille sistemi ile oyun, sosyal ag, egitim vb.
farkli dallarda uygulamalar gelistirilebilir.

Sistemi kullanmak i¢in herhangi bir marka veya model sart
kosulmamaktadir. Bu sayede sisteme erigim i¢in kullanicilarin
biitceleri zorlanmayacaktir.

moBraille sistemi, “/ego” mantigiyla ¢alisir. Sistem tizerine
gelistiricilerin yaymnladiklar1 uygulamalar eklenebilir veya
mevcut uygulamalar kaldirilabilir. Ekleme veya silme

islemleri, sistemin isleyisini etkilemez. Sistem iizerinden
gelistirilen uygulamalar, engelli insanlar igin istihdam
olusturabilir. Muhasebe uygulamalari, vs.

4.4. Gelecek Cahismalar

Sisteme  makine  Ogrenmesinin  entegre  edilmesi
diistiniilmektedir.  Boylece sistem; veri girislerinden
kullamcryr tamyarak,  girilen  kelimelerin  hizlica
tamamlanmasini saglayabilecektir.

Diinyada yaklasik 140 - 150 milyonu bulan gérme engelli
nifusunun 40-50 milyonunun, moBraille sistemini aktif
sekilde kullanmasi hedeflenmektedir.

moBraille ile gelistirilen ve gérme engelli kullanicilara hitap
eden uygulamalarin yaynlandigi bir uygulama magazasi
gelistirilecektir. Bu sayede magaza {izerinden alinan iicretli
uygulamalar, iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Magaza
iizerinden satilan uygulamalar, iilke ihracati icin yeni
kaynaklarin olusmasini imkan tantyacaktir.

5. moBraille ile Gelistirilen Uygulamalar

moBraille ile gelistirilen uygulamalara alt basliklarda kisaca
deginilmistir. Tablo 2’ de gelistirilen uygulamalarin bellek
kullanimi verilmistir.

_Uygulama RAM Kullanim (MB)
TRT Haber 12.414
Miizik Calar 5.214
Not Defteri 6.004
E-Posta 6.342
Twitter 10.12
Rehber 5.210
Kisa mesaj 5.180

Tablo 2. Uygulamalarin bellek tiiketim tablosu

5.1. TRT Haber

Gorme engelli kullanicilar, giincel haberlere televizyondaki
haber biiltenlerini dinleyerek veya yanindaki bir refakatcinin
giinlilk gazeteleri okumasiyla erigebilmektedir. TRT Haber
uygulamas: ile kisi istedigi zaman gilincel haberleri
ogrenebilecektir. Haberler, TRT Haber [17] sitesinden
alinmaktadir. Uygulama igerisinde kullanici ilk olarak haberin
basligim dinler, eger haberin igerigini 6grenmek istiyorsa,
segme tus kombinasyonu ile ilgili haberin igerigini
dinleyebilir.

5.2. Not Defteri

Kullanicinin -~ not  alabilmesine imk&n taniyan bir
uygulamadir. Eklenen her not, ekleme tarihine gore veri
tabanma kaydedilir ve kullaniciya sunulur. Kisi not ekleme,
silme islemlerini rahatlikla yapabilmektedir. Yazilan notun
uzunlugu i¢in bir sinir bulunmamaktadir. Yazilan her not, sesli
olarak sistem iizerinde kaydedilir.



5.3. Miizik Calar

Mobil cihaz lizerindeki mevcut ses dosyalarini tespit eder ve
kullanicinin alfabetik sirada miizikleri dinlemesini saglayan
bir uygulamadir. Standart miizik uygulamasinda bulunan
mevcut tim fonksiyonlar bu uygulamada da sunulmaktadir.
Durdurma, ileri, geri, ses arttirma, azaltma, miizik listesi
olusturma gibi her islem adimi i¢in diizenlenmis miizik
klavyesi mevcuttur.

5.4. Rehber

Kullanici, cihaz rehberindeki numaralari rahatlikla ve ¢ok
hizli sekilde arayabilecektir. Rehber iizerindeki numaralara
sirali, isme veya numaraya gore erisebilir. Uygulama, GSM
destegi olan akilli telefon ve tabletler tarafindan kullanilabilir.

5.5. Kisa Mesaj

Kullanic1 uygulama sayesinde, rahatlikla herhangi bir aliciya
kisa mesaj gonderebilmektedir. Kullanici, rehberindeki
mevcut numaralara veya kendisinin girdigi bir numaraya kisa
mesaj gonderebilir. Kisa mesajin génderilip gonderilmedigi
raporu kullamciya sesli olarak bildirilir. Uygulama, GSM
destegi olan akilli telefon ve tabletler tarafindan kullanilabilir.

5.6. E- Posta

Kullanici, elektronik posta alma ve gonderme islemlerini
gerceklestirmek icin bu uygulamayr kullanabilir. Uygulama,
kullanicidan 6nce gonderilecek igerigi yazmasini ister.
Gonderme isleminde, eger uygulama ilk defa kullaniliyorsa
kullanicidan mail adresini ve mail sifresini girmesi istenir.
Girilen bu veriler DES [18] algoritmasina gore sifrelenir ve
veri tabanina kaydedilir. Daha sonra gonderilecek mail
adresinin girilmesi istenir. Girilen mail adresleri, yazilan
diizenli ifadeler (regex) [19] ile kontrol edilir. Eger mail adresi
yanlis formatta yazilmigsa kullanici uyarilir ve tekrar yazmasi
istenir. Aliciya elektronik posta gonderildikten sonra sistem
sesli olarak iletim durumunu ifade eder ve uygulamanin ana
meniisiine gider. Uygulama islemlerinde SMTP [20]
elektronik posta protokolii kullamldigindan, kullanilan
internetin portlarimn agtk olmast gerekmektedir. Modiil
icerisinde SMTP’nin kullamilmasinin amaci, kullaniciya ekstra
ekran gostermeyi engellemektir.

5.7. Twitter

Kullanici, Twitter’1 kullanabilmektedir. Uygulama, Twitter
REST API [21]’yi kullanmaktadir ve tii¢ farkli hizmet
sunmaktadir. Bunlar; tweet génderme, bir kullaniciya gore ve
bir arama igerigine gore tweetleri yiiklemektir. Gonderilen
tweetler, @mobraille hesabr altinda yaymnlanmaktadir. Bu
sayede gorme engelli kullanicilar; sorunlarini, ihtiyaglarmi ve
goriislerini tek bir hesap altinda paylasabilecektir. Yiiklenen
tweetler, ilgili regex formatiyla diizenlenir ve sese
doniistiirtilerek kullaniciya iletilir.

6. Sonuc

moBraille ile gorme engelli kullanicilar i¢in mobil cihaz
kullanimi ¢ok basite indirgenmistir. Gelistirilen alt yapi ile
sadece gorme engellilere hitap eden mobil uygulamalar
gelistirilebilecek, bu platform iizerinden kullanilabilecektir.
Bu sayede kullanicilar i¢in birden fazla alternatif uygulamalar
iretilebilecektir. ~ Sistem  herhangi  bir dile  bagh
gelistirilmediginden, diinyadaki biitin goérme engelliler,

sistemi kullanabilecektir. Tasarlanan klavye, kullanicimn
ihtiyacina gore ayarlanabilir, uygulamanin verdigi hizmete
gore igerigi degistirilebilir.

Sistem tasariminda performans dikkate alinmis, buna uygun
tasarim kaliplar1  kullamlmustir.  Sisteme eklenen veya
sistemden kaldirilan uygulamalar sistemin caligmasini
etkilemez.

moBraille, calisacagi cihaz igin bir marka veya model
simirlamast getirmediginden ekonomik biitcesi yetersiz olan
engellilerin sistemden yararlanabilmelerini saglamustir.

Tgili sivil toplum kuruluglarin talepleri ve sistemin kullanimi
hakkindaki goriislerine gore moBraille’ in gelistirilmesine
devam edilecektir.
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