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Ozet: Bilgisayarlar ve bilgisayar aglar1 giiniimiizde yaygim olarak kullanilmakta; insanlar
internet, yazilimlar sayesinde aradiklari problem ¢o6ziimlerine rahatlikla ulagabilmektedir.
Ornegin o giiniin aksamindaki bir konser internet iizerinden aratildiginda konser ile ilgili
detayli tiim bilgiler kolaylikla kisinin 6niine gelebilmektedir. Fakat bu bilgisayar sistemleri
gelistirilerek insanlarin giindelik bilgilerini yorumlayabilecek, hayat ile ilgili gercekliklerle
cikarim yapabilecek sekilde "zeki'lestirilirlerse su senaryonun yasanmasi olast hale
gelebilecektir: Kullanici sisteme canmin sikildigimi girdiginde sistem kullanicisina giinlik
yapilabilecekler listesini -belki de o giiniin aksamindaki konser ile birlikte- sunabilme yetisine
erigebilecektir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta hayattaki gergeklikleri (insanlar
sikildiklarinda neler yaparlar? vb.) semantik (anlamsal) baglar ile bilgisayara
tanitabildigimizde bilgisayarlarin bu bagarimi saglayabilecek olmasidir. Bu ¢aligmada ise, bu
amaca ulagmak igin atilan bir adim sunulmustur. Calismada, var olan bir Tirkge hayat bilgisi
veritaban1 (CSdb) kullanilarak, sisteme girilen bir climleden yeni cumlelerin Gretimi
gerceklestirilmistir. Ornegin sistem “Ali babasim diisiindii.” ciimlesinden “Ali ailesini
goziinde canlandirdi.” cimlesini iiretilebilmektedir. Bu sayede bilgi pargalari arasindaki
anlamsal iligkilerin tutuldugu bir veri tabaninin, birbiriyle kelime bazinda benzerligi olmayan
ancak anlamca birbirine yakin olan metinlerin bulunmasinda kullanilabilirligi gosterilmistir.
Bu uygulama, otomatik hikaye/metin dretimi, anlamsal metin 6zetleme gibi sistemlerde
faydali olabilecektir.

Anahtar Sozcikler: Dogal Dil Isleme, Hayat Bilgisi Veritabani, Anlamsal Ag, Makine
Ogrenmesi.

Automatic Sentence Generation Using Common Sense Databases

Abstract: Computers and computer networks are widely used in our decade; people can easily
reach solutions of their problems that they search thanks to internet and software. For instance,
when a concert, which will happen evening of that day, is searched; whole information about
the concert can be retrieved to users easily. However, if those computer systems are developed
to make them intelligent in a way that they can interpret daily lives of people and make
decisions about realities of life, that scenario will be possible: when user enter input as “I am
bored”, system will have the ability to show the list of daily activities, maybe the concert is
included in it. The main point here is that as we can express the realities of the life with
semantic relations to the computers, they will achieve the goal. In this study, the main aim is
production of sentences which may have relation with the sentence which is entered to the
system by using an existed Turkish common sense database. The proposed system can
generate “Ali visualized his family.” sentence from the “Ali thought about his father.” user
input sentence. This study verify the usability of the commonsense databases at finding similar
meaning texts even if they have different words. This application can be very useful at
automatic story/text generation and semantic text summarization systems.

Keywords: Natural Language Processing, Common Sense Database, Semantic Web, Machine
Learning.
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1. Giris

Gunimizde  yapay zekd, makine
ogrenmesi, dogal dil isleme teknikleri ile
bilgisayarlar insanlar1 satrangta yenebilir,
insanlarla bir sekilde sohbet edebilir hale

gelmiglerdir. Kullanicilar internet
sayesinde aradiklar1 bilgilere rahatlikla
ulasabilmektedir. Arama motorlari

insanlarin  aramalarmi  sentaktik  ve
semantik  olarak inceleyip siralama
mekanizmalariyla kisilere sunabilmektedir
[1]. Ancak hala bilgisayarlarimizin, biz
kullanicilarinin yasadiklar1 hayatla ilgili
bilgileri bulunmamaktadir. Ornegin cep
telefonlarimiz insanlarin geceleri
uyudugunu ve insanlarin uyurken onemli
seyler  haricinde rahatsiz  edilmek
istemediklerini bilselerdi gecenin 3’inde
telefon sirketimizden gelen bir mesaj igin
bizleri uyandirmaz ve sabahi beklerdi. Ya
da eger saat farki kavramini bilselerdi,
Tiirkiye’den Amerika’y1 aramaya
kalktigimizda bize orada su an saatin kag
oldugunu hatirlatip “emin misiniz?” diye
sorabilirlerdi. Bu o6rnekler daha da
¢ogaltilabilir tabii ki, ama buradaki énemli
nokta, bu bilgilere sahip bilgisayarlarin
hayatimiza katkilarinin simdikinden daha
fazla olabilecegidir. Bdyle bir sistem icin 2
bilesene ihtiyag vardir. ilki bu bilgilerin
tutulacag1 bir veritabani. Ikincisi ise bu
bilgileri bir amag¢ i¢in kullanacak ¢ikarim
mekanizmasidir. Bu ¢aligmada ilk bilesen
olarak ilk Turkge hayat bilgisi veritabani
olan CSdb(Common Sense Database) [2]
kullanilmustir. Tkinci bilesen ise bir es/
benzer anlamli ciimle {ireticisi olarak

tasarlanmustir.
Calismada hayat bilgisi veritabanini
kelime ve  kelime  obekleri ile

kullanabilecegimizden o6tiirii kullanicidan
alinan ciimle, kelime ve kelime gruplari
halinde alt parcalara boldiikten sonra ilk
olarak sentaktik acidan incelenmistir.
Sentaktik inceleme Zemberek kelime
coziimleyicisi [3] kullanilarak, kelimelerin

kok, ek wve tlrlerine ayrimu ile
gerceklestirilmistir.

Bildirinin devaminda ise sistemin ¢alisma
mantigl, tasarimi, Zemberek kelime
¢bzumleyicisini  ve  hayat  bilgisi
veritabanin1  nasil  kullandigi, sistem
araylzii ve gelecekte yapilabilecek
calismalara deginilmistir.

2. Sistem ve Sistemde Kullanilan Alt
Sistemler

Es/benzer anlaml yeni clmlelerin
iretimini  gergeklestirebilmek icin hayat
bilgisi veritabanina nesne olarak kelime ve
kelime  Obeklerini  tasiyip  buradan
baglantilarla yeni nesnelere ulagsmamiz
gerekmektedir. Bu noktada hayat bilgisi
veritabaninin yapisi, nasil olusturuldugu,
dondiirdiigii sonuglarin tutarliliginin nasil
olgtilebilecegine deginmek gerekir.

2.1. Hayat Bilgisi Veritabam

Hayat bilgisi veri tabanlari, kelimeler
arasinda yasamdaki gergeklikleri basit
iliski yapilari ile birbirlerine baglar ve bu
sayede bilgisayarlarin bu gergeklikleri
yorumlayabilmesini kolaylastirir [4].

Ilk Tiirkce hayat bilgisi veritabani olan
CSdb, temelinde nesnelerin farkli iligki
kaliplariyla baglantili oldugu nesnelerle
iliskilendiren bir veritabanidir. Veritabani
"bu nerede bulunur, bunun st kavram
nedir, bu ne gerektirir, bu neyden
yapilmistir, bunun 6zellikleri nelerdir" gibi
40 adet iliski ve bunlarin tersi iligkilere
sahiptir ve nesneler bu iliskilerle birbirine
baglanmaktadir. Veritabaninda ayrica her
iliskinin dogruluk orani 0-5 arasinda bir
degerle tutulmaktadir. Nesneleri birbirine
baglayan bu iliskileri ve dogruluklarimni,
kisiler Kemik Oyun [5] ad1 verilen oyunla
veritabanina  gonderirler.  Nesnelerin
iligkilerini belirleyen kullanicilar,
iligkilerin ~ ilgili  nesneler  arasindaki
tutarlhiliklarin1 0-5 puan arasinda puanlari
secerek gondermektedirler. Birgok kisinin
verdigi puanlarin ortalamasi alinarak



nesneler arasi iligkilerin dogruluk oranlari
arttirilmaktadir. Ancak ilk Tlrkge hayat
bilgisi veritabaninin heniiz istenilen
olgunluga erismemis olmas1 buradan
alacagimiz sonuglarin tutarlilik oranini
diisiirebilmektedir, bu dezavantaj galigma
stirecinde g6z 6nilinde tutulmustur. Ancak
oyun oynandik¢a veritabanin igerdigi
iliskilerin dogrulugu artacagindan bu tur
uygulamalarda kullanimi  artacak ve
Tiirkge semantik alanindaki caligmalara
biiyiik katki saglayacaktir. Eylil 2010
tarihi  itibariyle  CSdb’deki  toplam
kullanici sayis1 128, toplam nesne sayisi
641.183, nesneler arasi iligki sayisi ise
1.106.621°dir.

2.2. Zemberek Kelime Cozumleyicisi

Ciimle iiretimini saglayabilmek icin hayat
bilgisi veritabanina, ciimlenin kelime ve
kelime Obekleri gonderilmektedir.
Cumlenin kelime ve kelime &beklerine
ayrilmasi islemi gerceklendikten sonra da
kelimenin veritabanmna gonderilirken kok
haline getirilmis sekli, ekleri ve hayat
bilgisi veritabaninda sorgulart gonderirken
isim ya da fiil tiiriinde olduguna gore
sorgu olusturacagimizdan dolay1
morfolojik bir kelime ¢6zlimleyicisine
ihtiya¢ duyulmustur. Bu ylizden calismada
Java programlama dili ile kodlanmis
Tiirkge dogal dil isleme kiitiiphanesi olan
Zemberek  uygulamasi  kullanilmustir.
Zemberek sisteme kelimelerin kok, ek ve
tiirlerini sorunsuz bir sekilde
dondirmektedir. Sistemde Zemberegin
birden fazla ¢6ziimlemesi olan kelimeler
i¢in Urettigi sonuglardan ilki kullanilmstir.

3. Sistemin Tasarimi

Bu bélimde  ¢alismanin  tasarimi
sunulmustur. Php web programlama dili
ve MySql veritabani araglarini
kullandigimiz ~ sistemin alt ve yan
sistemleri ile sahip oldugu iligkileri ve veri
aligverigleri (Sekil 1) bulunmaktadir.
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1- Kullanic girdisi alim

2- Kelime gozimleme igin Zemberek kullanimi

3- Kik-ek-tarlerin XML olarak alinmas:

4- {ligki sargulan igin kiklerin hayat hilgisi veritabanina
ganderilmesi

3- Veritabanindan sorgulannin cevaplannmin alinmasi

B- Arayizle sonuglan kullaniciya gikti verme

Sekil 1. Sistemdeki Veri Akist

3.1. Sistemin Diger Sistemlerle
Etkilesimi

Sistemin kullanicisindan es/benzer
anlamlis1 tiretilmek istenen climleyi, yeni
climleler {iretilirken kullanilacak olan
iliskilerin CSdb’de en az sahip olacaklar1
dogruluk puami  (Bu sayede kullanici
istedigi dogruluk oranindaki iligkileri ve
dolayisiyla climleleri sisteme
Urettirebilmektedir.) girdilerinin alinmasi
ve Uretilen climlelerin gosterilmesi igin bir
web araylizii hazirlanmigtir. Bu arayiiz
Sekil 2°de gosterilmistir.

Ciimlemizi buraya yazyoruz

I
Kelimelenn hangi puanlama diizeyinden yukanda aracagm segiyorug:
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© Gésterme

Sekil 2. Sistem Arayuizi

Sistemin iligkide oldugu bir diger sistem
Zemberek  kelime  c¢ozlimleyicisidir.
Burada ciimleler Zemberek tarafindan
alinmakta ve XML olarak kelime
¢cbzumlemeleri sisteme geri
dondurilmektedir. Sistem ise
Zemberek'ten donen bu verileri hayat
bilgisi veritabanina, sorgulanmasi sistem
tarafinda belirli olan ve en az ortalama
puanin kullanic1 tarafindan belirlenmis



oldugu sorgular gonderilmektedir. Hayat
bilgisi veritabanmin doéndirdiigi iliskili
kelimeler, iliski tiri ve ortalama puanlari
kullaniciya  aktarilmak {izere sistem
tarafindan alinir.

3.2. Sistemin Kullamiciya Uretilen
Cumleleri Vermesi

Sistem kelime Obeklerindeki her bir
kelime igin verilen kelimenin iligkili
oldugu kelime sayismin bir fazlasinin
carpimlart sonucu kadar climle
Uretebilmektedir. Bu cumlelerin hicbiri bir
digeriyle ayni olmayacak sekilde arayiizde
kullaniciya aktarilmistir.  Ornegin  dort
kelimeden olusan bir climlede ilk
kelimenin 2, son kelimenin de 1 adet
iligkilisi bulundugunda (Uretilen climle

sayist  (2+1)*(0+1)*(0+1)*(1+1) = 6
olacaktir. Bu iliski Esitlik 1°de verilmistir.
n
tics = [ [ Gis, +1) @)
k=1

Esitlik 1°de: n : cimledeki toplam kelime
(6begi) sayisini, is, : K. kelime (6begi)nin
iligki sayisim1 ve 0cs : dretilen climle
sayisin1 gostermektedir.

Kullaniciya dondiiriilen sonuglarda
olusturulan her bir climle i¢in tutarlilik
ylizdesi hesaplanmaktadir. Bu iiretilen bir
climlenin, kullanici tarafindan girilen
cumleye gore ne kadar tutarl olabildigini
hesaplayip bilgilendirme amactyla
yapilmigtir. Bu tutarlilik hesaplanirken bir
cumlenin icindeki hayat bilgisi
veritabanindan gelen her bir iliskili
kelimenin ortalama puani ve o kelimenin
iligkisinin ~ iliski  ylizdesi  garpilarak
kullanilmaktadir. Ornegin sistem
tarafindan olusturulmus U¢ kelimeli bir
cumlede birinci kelime degismemis olsun,
ikinci kelimenin iligkisi "iist kavramdir"
iliskisinin yiizdesi 80 ve ortalama puani 5
tizerinden 4 olsun ve Uglinct kelimenin de
iliskisi "benzer anlam" iliskisi ve ylizdesi
70, ortalama puani 5 {izerinden 3,2 olsun.
Ciimlemizin tutarlilik yiizdesi su sekilde

hesaplanacaktir: (1)x(4/5x0,8)x(3,2/5x0,7)
= % 28,67

Sistem tarafindan iiretilen climlelerin
tutarlilig1 Esitlik 2°de verilmistir.

N e, %
cyt = HM )
kel 5

Esitlik 2’de: n ciimledeki toplam
kelime(6begi) sayisini, Ccyt cumlenin
yizde tutarliligmni, iopg k. kelime
(6begi)nin sahip oldugu iliskinin dogruluk
puani / 5, ve ityy : k. kelime (6begi)nin
sahip oldugu iligki turnin tutarlilik
yuzdesini gostermektedir.

Sekil 3’te kullanicinin girdigi ctimledeki
kelime(dbegi)ler i¢in CSdb’den bulunan
kelime(dbegi)leri ve dogruluk oranlarmin
verildigi ekran gosterilmistir.

Cilimlemizi burava vazyvonz:

Bildiklerini yazdi

Eelimelerin hangi puanlama ditzevinden yukanda aracagim segivoruz:
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vaz Bengzer Fiiller vangmak
vaz Bengzer Fiiller olumak
yaz Benvzer Fiiller kaleme slmak
vaz Benzer Fiiller kagida dékmel
yaz Benzer Fiiller ik satir vazmak
yaz Benzer Fiiller vaytnlamak
vaz Benzer Fiiller bestelemek

Sekil 3. Sistemde Bulunan Kelime iliskisi
Ornekleri

Tablo 1’de ise kullanici ciimleleri ve
bunlara karsilik sistem tarafindan iiretilen
cumlelerden  ornekler ~ ve  dretim
aciklamalar1 verilmistir.

Giris Uretilen | Uretimde Kullanilan
Cimlesi | Cumle iligkiler

Ali Ali lLiliski: Oda - Bitinin
odada binada Bolumi - bina

uyur. yatar. 2.iligki: uyumak - Bu hangi

olayin pargasidir? —yatmak

Ali Ali liligki: ~ Limon -  Qst
limon meyve Kavramidir — meyve
yedi. yedi.




Gozine Ydlzine Liligki: Gb6z - Bunun
vurdu. saldirdi. pargalari nelerdir? - yiiz
2.iligki: vurmak -

Benzer Fiiller -saldirmak

Hayatint | Yasaminmi | l.iligki: Hayat - Esanlamli -
sona yikt1. yasam,

erdirdi. 2.iligki: Sona erdirmek -
Benzer Fiiller - yikmak

Tablo 1. Uretilen Ciimle Ornekleri
4. Sonug

Sunulan ¢aligmada, ilk Tirkce hayat
bilgisi veritaban1 (CSdb) kullanilarak bir
bilgisayar sisteminin girilen bir ciimleden
¢ikarim yaparak girilenle benzer/ayni
anlamda yeni cumleler ve dogruluk
oranlar1 iliretmesi saglanmistir. Caligmanin
olas1 uygulama alanlar1 olarak, otomatik
hikaye/metin Gretimi sistemleri, anlamsal
metin Ozetleme uygulamalari, anlamsal
metin ~ simiflandirma  /  kiimeleme
calismalart ve anlamsal bilgiye erisim
sistemleri sayilabilir. Bu calisma hayat
bilgisi veritabanlarinin, dogal dil isleme
kiitiiphane ve uygulamalarinin, gelecekteki
bilgisayar  sistemlerini  ve interneti
yonlendirecegi ve bilgisayarlarin giindelik
hayatimiz1 semantik caligmalar sayesinde
daha fazla kolaylastiracag: asikardir [6].

5. Gelecek Calismalar

Sistemin  performansinin  /  veriminin
arttirilmasi igin yapilabilecek caligmalar
ve yeni uygulamalar bu bélumde maddeler
halinde sunulmustur.

- Sistemin performansi kullandigi CSdb'ye
¢ok bagimlidir. Bu nedenle CSdb’nin
iceriginin zenginlestirilmesi ve kalitesinin
arttirilmasi otomatik olarak uygulamamiza
yanstyacaktir.

- Zemberek c¢Oziimlemelerinden sadece
ilkinin kullanimindan dogan hatalar, bir
kelime anlami durulastirma islemiyle
¢cozlimlenebilir.

- Kok ek ayrimindan sonra iiretilen yeni
kelime koklerini tekrar eklerle
birlestirecek bir smifin yazilmasi sistemin
daha kullanici dostu olmasini

saglayacaktir.

- Uretilen  ciimlelerin  tutarliligim
kullanicidan ~ geri  besleme  alarak
arttirabilmesi mimkiinddr.

- Yeni ciimle iiretilirken, degisim yapilan
oge tiirline gore bu islem
gerceklestirilebilir. Ornegin yiiklemi sonug
ile bagli oldugu bir kavramla degistirirken
uretilen yeni cimlenin yukleminin Kipine
olasilik eklenebilir. Bu sayede “Ali top
oynayacak.” ctimlesinden “Ali yorulacak.”
cumlesi yerine “Ali yorulabilir.” ctimlesini
uretmek mumkin olabilecektir.

- CSdb’de bir seyin nerelerde bulundugu,
nerelerde yapildigr gibi iligskiler mevcut
oldugundan kullanicinin girdigi climlede
yer almasa bile Gretilen clmlelerde bu
bilgiler yer alabilir. Ornegin “Ali futbol
oynadi.” climlesinden “Ali stadyumda
topla futbol oynad1.” ciimlesi iiretilebilir.
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