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Ozet: Kullanicilarinin glindelik hayatlar1 hakkinda bilgilere sahip bilgisayarlar gelistirmek
fikri tizerinde uzun siiredir ¢aligmalar yapilmaktadir. Boyle bilgilere sahip bir sistem, drnegin
kullanicist kedisinin hasta oldugunu soylediginde, kullaniciya en yakindaki veterinerin erigim
bilgilerini verebilecektir. Ya da kullanicisinin yarinki evlilik yildoniimii icin ¢icek siparisi
vermesi gerektigini hatirlatabilecektir. Ingilizce basta olmak iizere birgok dilde bu tarz veri
tabanlar1 olugturma ¢aligmalar1 siirmektedir. Bu ¢alismada ise bir ilk olarak Tiirkge gilindelik
hayat bilgisi veri tabani tasarlanmis ve icine ¢esitli kaynaklarda yer alan bilgiler konarak,
biliyiik miktarda veriyi icermesi saglanmigtir. Ayrica icerdigi bilgilere erisim i¢in bir web
araylizii tasarlanmugtir.

Anahtar Sozciikler: Hayat Bilgisi Veri Tabanlari, Anlamsal Web, Dogal Dil Isleme.

Construction of Turkish Commonsense Database

Abstract: There are several studies about computer systems have commonsense knowledge.
Such a system, when the user says that his/her cat is ill, responses the contact information of
the nearest veterinarian. Or it can remind ordering flower for the user’s tomorrow wedding
anniversary.For English and several languages there are several attemps to construct such
systems. In this study, it is the first time that Turkish commonsense database was designed and
filled with knowledge from several resources. However, a web user interface was design to
access to this database.
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1. Giris bilgisayarlara aktarilmasinda cesitli

problemler bulunmaktadir. ilki gereken bilgi
Bilgisayarlar / makineler giinlimiizde miktarinin biiytikliigidiir. Cesitli
yiizlerimizi, parmak izlerimizi ¢aligmalarda insanlarin sahip oldugu bu tarz
taniyabilmekte, hava tahminleri bilgi adedi olarak milyonlarca bilgi

yapabilmekteler. Ancak yasadigimiz diinya
hakkinda, kullanicilarmin giindelik yasamlari
hakkinda fazla sey bildikleri sdylenemez.
Ornegin insanlarin  geceleri uyuduklarini,
sinemalarda ve tiyatrolarda cep telefonlariin
sessize alindigmi  bilgisayarlar bilselerdi
giinliikk hayatimizi kolaylastirmada ¢ok daha
faydali olabilirlerdi.

Saglayacagi faydalarin biiylik olmasiyla
birlikte giindelik  hayat bilgilerinin

parcasindan sdz edilmektedir [1]. Bu kadar
biiyiik miktarda verinin nasil toplanacagi,
kim tarafindan toplanacagi, nasil bir veri
yapisinda tutulacagi sorulari hala tartisilan
sorulardir. Bilginin nasil toplanacag: ile ilgili
2 temel yaklasim bulunmaktadir. Tlki kisith
sayida bilgi miihendisi tarafindan bilgilerin
sisteme teker teker Ozenli bir seckilde
girilmesi, ikincisi ise ¢ok sayida uzman
olmayan kisi tarafindan rastgele girilmesidir.
Her iki yaklagiminda arti ve eksi yonleri



bulunmaktadir. ik yaklagimda bilgilerin
giivenilirligi artmakta ancak bilgi ¢esitliligi
ikinci yaklagima gore azalmaktadir. Siiphesiz
ki bir diizine insanin aklina gelecek seylerle,
soz gelimi 10 bin kisinin aklina gelecek
seylerin varyasyonu c¢ok farkli olacaktir.
Ikinci yaklasimda ise girilen bilgilerin gok
kontrollii  olamayacagi, gereksiz  bilgi
tekrarlarinin, uyusmazliklarin ortaya g¢ikacagi
siphesizdir. Literatiirde her iki yaklagim
icinde ¢esitli c¢aligmalar yapilmistir. 2.
boliimde bu ¢aligmalara yer verilmistir.

Giindelik hayat bilgilerinin bilgisayarlara
aktarilmasinda karsilagilan ikinci problem ise,
bu kadar ¢ok ve aralarinda uyusmazliklar
bulunan bilgiyle nasil yeni bilgilerin
iiretilebilecegi, bu bilgilerle ne zaman ve nasil
¢ikarim yapilacagidir. Bu problem iginde
literatiirde gesitli ¢Ozim Onerileri
gelistirilmistir [2,3].

Giiniimiizde Ingilizce ve birkac dil icin, bu
tarz  veri tabanlari  olusturulmus ve
uygulamaya yonelik ¢alismalar ortaya
¢ikmaya basglamistir. Ancak Tiirk¢e igin bu
caligma ilktir.

Calismanin sonraki bdliimlerinde sirasiyla
mevcut  giindelik  hayat  bilgisi  veri
tabanlarmin tanittimi, tasarlanan sistemin
yapisi, alt pargalari, kullanici araylizii ve
gelecekte yapilamsi planlanan galigmalar
anlatilmusgtir.

2. Benzeri Calismalar

Eksikliklerinin, bilgisayarlarin aptal olarak
nitelendirilmesindeki en biiyiik etkenlerden
biri olmast ve olasi faydalarmin biiyiik
olmasi giindelik hayat bilgisi veri tabanlari
olusturma yoniindeki ¢aligmalara sebep
olmustur. Bu amagcla gesitli kisi ve gruplarca
birgok calisma yapilmistir. Bu bolimde bu
calismalardan en popiiler olanlar1
anlatilmistir.

2.1 Cyc
Icerdigi bilgilerin siirli sayidaki uzman kisi
tarafindan elle girilmesi gOriligiini

benimseyen bir c¢alismadir [4]. Lenat
tarafindan 1990 yilinda olusturulmaya
basglanmustir. Giinlimiizde icerisinde

yiizbinlerce kavramin milyonlarca iligkisinin
oldugu sdylenmektedir. Geligtirme siirecinde
veri tabanmin bir kismi halka agilmig, web
kullanicilarnin  da veri tabanma katkida
bulunmalar1 amaglanmistir. Sistemin veri
tabanina
http://www.cycfoundation.org/concepts
adresinden erisilebilir.

2.2 ThoughtTreasure

Erik T. Mueller tarafindan 1994 yilinda
gelistirilmeye baslanmis olan veri tabam
icerisinde 25 bin kavrama ait 50 bin bilgi
parcast icermektedir [5]. Bu projenin veri
taban1 da Cyc gibi kisith sayidaki insan
tarafindan elle olusturulmustur. Bununla
birlikte veri tabaninda senaryolar olarak
adlandirilan insanlarin giindelik hayatlarinda
siklikla yaptiklari restorana gitmek, sinemaya
gitmek gibi olagan durumlarin icerdigi alt
olaylar da yer almaktadir.

2.3 OpenMind

2000 yilindaki baglangicindan itibaren,
gereken biiylik miktarda bilginin ancak ¢ok
sayida katilimei ile toplanabilecegi fikrinden
yola ¢ikan tasarimcilari ve onlara destek
veren binlerce goniilli web kullanicisi
sayesinde 1 milyon ciimle sayisina kisa
sirede ulasmis bir veri tabamidir [6].
Katilimeilarin uzman olmadiklart
gerceginden yola ¢ikan tasarimcilar bilgileri
her biri farkli tiirde bilgileri toplayan birgok
web  arayiiziinden climle  formatinda
almiglardir. Toplanan bilgiler herkesin
kullanimina agiktir. Ancak bilgilerin ciimle
formatinda olmasi islenmesini, uyumsuzluk
ve  rastgeleliklerin  olmasi  bilgilerin
giivenilirligini azaltmaktadir. Bununla
birlikte tasarimecilar bilgilerin giivenilirliginin
tekrar sayilariyla belirlenebilecegini
diisiinmiislerdir.



3. Sistemin Tasarim

Bu boliimde giindelik hayat bilgilerini tutmak
icin tasarlanan veri tabaninin yapisi, veri
tabanini doldurmak i¢in kullanilan
kaynaklarm tanitimi yer almaktadir.

3.1 Veri Kaynaklan
Sisteme bilgi saglayan kaynaklar Sekil
goriilmektedir.

1’de

Sekil 1. Sistemin Kaynaklari
Sekil 1°de goriildiigii gibi sistemin 4 temel
veri kaynagi bulunmaktadir. Kaynaklarin 2’si
ConceptNet ve orijinal Wordnet ingilizce
kaynaklar olduklari i¢in otomatik bir g¢eviri
sisteminden gecirildikten sonra
kullanilmuslardir.

3.1.1 ConceptNet

OpenMind projesinde toplanan climlelerden
otomatik olarak olusturulmus yaklasik 200
bin kavram iceren bir anlamsal agdir [7].
Kavramlar arasi iligkiler ve bu iliskilerin
islenmemis OpenMind veri tabanindaki
frekanslarindan elde edilmis giivenilirlik
Olgtimleri ConceptNet veri tabaninda yer
almaktadir. Veri tabanina
http://web.media.mit.edu/~hugo/conceptnet/
adresinden erisilmektedir.

3.1.2 Wordnet

George A. Miller tarafindan olusturulmaya
baglanmis bir veri tabanidir [8]. Aynt anlama
sahip kelime gruplarindan olusan eskiimeler
(synset) ve bu eskiimeler arasindaki cesitli
iligkiler agindan olusur. Veri tabanina
http://wordnetweb.princeton.edu/perl/webwn
adresinden erisilebilir.

3.1.3 Tiirkce Wordnet

Orijinal Wordnet’in Tiirkge’sinin

olusturulmast  i¢in  BalkaNet  projesi
kapsaminda hazirlanan bir veri tabanidir [9].
Veri tabanina www.hlst.sabanciuniv.edu/TL/
adresinden erisilebilir.

3.1.4 HTML sayfalan

Bir web oriimcegi kullanilarak kaydedilmis
400 bin adet web sitesinin html kodlarindan
olusan bir veri tabanidir.

3.2 Tasarlanan Veri Tabam Yapisi
I'asarlanan sistemimizde giindelik hayata ait
bilgiler temelde 3 tabloda tutulmustur. Ilk
tabloda bir ya da birka¢ kelimeden olusan
kavramlar, ikinci tabloda kavramlar arasi
iligkilerin  tiirleri, Ttgilincii tabloda ise
iliskilerin kendileri bulunmaktadir. Ayrica
her tabloda wverilerin giivenilirliklerinin
hesaplanmasinda kullanilan cesitli
parametrelerde yer almaktadir.

Kavramlar1 iceren tabloda ve iliski tiirlerini
iceren tablolarda herbir kavrama ve iliski
tirline tekil bir id verilmis ve iliskiler
tablosunda ilsikiler bu id’ler {izerinden
tanimlanmustir.

3.3 Onislemler

Tasarlanan veri tabaninin doldurulmasinda
kullanilan ~ kaynaklarda  veriler = bizim
tasarladigimiz ortak veri tabanindan farklh

formatlarda  tutulmaktadir. Bu nedenle
icerdikleri bilgilerin veri tabanina
aktarilmadan once bir onislemden
gecirilmistir.

ConceptNet’te bilgiler, kavramlar1 ve iliskili
olduklar1 kavramlari igeren tek bir metin
formatindadir. Metin dosyas! incelenmis ve
format1 anlasildiktan sonra kavramlart ve
aralarindaki iliskileri veri tabanimiza
kaydeden programlar yazilmistir.

Wordnet’te bilgiler her bir iliski tiiriine ait
farkli metin dosyalarinda tutulmaktadir. Eger
iki eskiime arasinda bir iligki varsa ilk
eskiime icindeki her bir kelimeyle diger
eskiime i¢indeki her bir kelime arasinda o
iliski vardir seklinde yorumlanmis ve veri



tabanimiza bu sekilde kaydedilmistir. Her bir | nelerdir?
metin dosyasi icin ayni metot uygulannmis | Bunun
. . e 3. . tanimi
saq§c§ veri ta'banlna eklenirken iligki isimleri nedir? 2721 0 0 0
degistirilmistir. Neye
sebep olur? | 13010 907 237 0
. . . [ Neyi
Tirkce Wordnet’te ise bilgiler x’ml istatir? — 0 0 0
formatinda tutulmaktadir. Ancak xml'ni [Hangi
temel yapist orijinal Wordnet’le aynidir | hedef icin
(eskiimeler ve eskiimeler aras: iliskiler). Bu gt'”?'j:'ig; 2297 0 0 0
nedenle verilere erismek ve kendi veri |k snce ne
tabanimiza  kaydetmek  i¢in  orijinal | yaparsin? 3147 0 0 0
Wordnet’te kullanilan yaklagim izlenmistir. i”ra”f?n dan
Web sayfalarinin  6nislemlerinde, sayfalar | ojusturulur
oncelikle HTML kodlarindan arindirilmustir. |2 107 0 0 0
Daha sonra Zemberek [10] kelime s;';?l;ﬁlg
¢ozlimleyicisi kullanilarak tim kelimeler | ulanir? 145 0 0 0
¢oziimlenmis ve frekans1 belli bir esik |Buhangi
degerinin tizerinde yer alan kelime ve kelime | 22Y'2
g y kel biter? 2839 0 0 0
gruplar1 kavramlar tablosuna kaydedilmistir. Esanlamli ol 124320 6999 0
Bununla birlikte 2 kelime igerem kelime | Ost
gruplar1 ayrica isim-isim, sifat-isim, isim-fiil ga"ram'd'r 34566 | 282137 | 24141 0
g e g . . . g . enzer
gibi iliski tiirleriyle iligkiler tablosuna da | gjer 0 2807 758 0
kaydedilmistir. Alan adi
nedir? 0 0 776 0
. . e .. Yaklasik
3.4 Veri Tabanina Ait Istatistikler Zitanlambi 0 0 1678 0
Sistem 4 farkli kaynaktan alinan 475407 adet | Durumund
kavram ve bunlar arasinda 40 farkl iliski gg):[]mun 0 0l 1546 0
tiriine ait 1089230 adet iliski igermektedir. | gtuna o| 27842 2385 0
Iligki tirleri ve bu iliskiye sahip kavram | Uyenin
sayilar1 Tablo 1°de verilmistir. Bltind 0 57717 2907 0
Benzer
Anlam 0 21999 504 0
a 50 09 Parcanin
PP B c £ gL a Batdnd 0 0 230 0
Tligki Turi | ¢ 2 =P o 9
° 58 = S Zitanlaml 0 3463 0 0
o 2 2 Sifatin
Ne igin Eylemi 0 115 0 0
kullanihr? 36864 0 0 0 Birlikte
Bu ne gegmek 0 433 0 0
yapabilir? 51549 0 0 0 Bu neyi
Nerede gerektirir? 0 1990 0 0
bulunur? 30778 0 0 0 Bunun
Ne arzu icerigi
eder? 5989 0 0 0 nedir? 0 2349 0 0
Bunun iﬁ!n? 17822 o o o Sifatin ismi 0 1885 0 0
Bod e isim Hali 0| 6087 0 0
ozellikleri Fiil - Fiil 0 0 0 10255
var? 11214 0 0 01 |isim - Fiil 0 0 0| 200542
Neyden sim
yapiimig? 1000 0 0 0| |Tamlamas 0 0 0| 3370
Neyin bir -
parcasi? 8105 0 0 ol| |sifat - Fiil 0 0 0| 16312
icerdigi Sifat - Sifat 0 0 0| 3735
olaylar 20330 0 294 0 Sifat - 0 0 0 25250




Tamlamasi

Toplam

iliski sayisi | 253260 | 534051 42455 | 259464

Genel
Toplam =
1089230

Tablo 1. Veri tabaninin igerdigi iliski tiirleri ve
frekanslari

Tablo 1 incelendiginde, farkli kaynaklarda
yer alan aym iligki tiirlerinin olmasina
ragmen temelde iligki tiirlerinin birbirlerinden
ayrik oldugu ve tasarladigimiz veri tabaninin
bu acidan biitiinlestirici bir icerige sahip
oldugu sdylenebilir.

4. Sistemin Kullanimm

bulunan cevaplar giivenilirlik derecelerine
gore siralanarak kullaniciya gosterilmektedir.
Giivenilirlik degerlerinin hesaplanmasi sorgu
tirlerine gore farklilik gostermektedir. Eger
kullanic1 cevabi sadece kavramlardan olusan
bir sorgu (Or: aga¢ ile biitiiniin {iyesi
iliskisine ~ sahip  kavramlar  nelerdir?)
gonderirse cevaplar kavramlarin frekanslarina
gore, cevabi kavram ve iligki tiirlerini i¢eren
bir sorgu (Or: aga¢ ile hangi kavramlarin
hangi tiir iliskileri vardir?) gonderirse kavram
ve iligkinin frekansina gore, cevap sadece
iliski tiirlerini igeren bir sorgu (Or: agac ile
kagit arasinda hangi tiir bir iligki vardir?)
icinse cevaplar iligki tlirtinlin frekansina gore
hesaplanan giivenilirlik katsayilarina gore
siralanarak kullaniciya gosterilir.

4.2 Sistemin I¢erdigi Bilgilere Ornekler

Sistemin igerdigi bilgilere erisim igin - emin a Lere rneider
kullanilan  bir arayiizi bulunmaktadir. Sistemin icerdigi cesitli iligki tu.rlepndjcvr}
Kullanicilar sisteme giris yaptiktan sonra 6’sina ait ge':leh bilgi 1!(1111er1 sistemin icerigi
Sekil 2'de  gosterilmis olan arayiize hak.km.da. bilgi vermesi amaciyla Tablo 2’de
erismektedirler. Ver11m1§t} =
e —— ol e Bunun icin ne | Neye sebep Bundan neler
- ) [ Tiirkge WordNet gerekir? olur? yapilir?
e yazmak-
"Parcanm Bitind" liskisine, secilen kaynakiarda sahip olan nesne iklilers: (230 adef) arastirmak oldirmek-ceza | tas-kopri
& Guvenilrl Puanlar dogurmak-
o = o i Puiu ] Sec denemek-para | hayat celik-makine
oz bz [SIM 10 A uyumak-yatmak | sevmek-umut su-bulut
oo e e Seyanatemek V
Sekil 2. Sistemin Arayiizii zgzjr:mek- sevmek s kagt-gazete
okumak ates-acl yun-kumas
Sekil 2’deki arayiizde kullanicinin éldtrmek-
kavramlarla doldurabilecegi iki alan, iki |Yyasam-iyecek | Uzintl kumas-gomlek
kavram arasindaki iliski tiiriinii secebilecegi %n%/’hr? B;’ gzilir’? %?
bir ¢oktan sec¢meli liste ve iliskilerin [ — - —_
getirilecegi  kaynaklari  sececefi segme |2SKersavas kug-ugmak oda-bina
kutulari  yer almaktadir. Bu alanlar [catal-yemek kigi-ylrimek | kigi-oda
kullanarak; su kavramin hangi kavramlarla op- ‘ g[l_g[_sayarl; bise-mad
hangi ya da su tiir iliskide oldugu, hangi op-oynama H3nme Soe-magaza
kavram ikililerinin su tiir iliskiye sahip [Ordekyemek | cocuk-diismek |kemik-kisi
oldugu gibi gesitli sorgular yapilabilmektedir. E%SJ?IL:Z-k bicak-kesmek | asker-savas

Bununla birlikte kullanicinin sistemin verdigi
cevaplar hakkinda puan vermesi de sisteme
entegre edilmistir. Bunun amact
kullanicilardan  gelen geri  bildirimlerle
bilgilerin giivenilirliklerini arttirmaktir.

4.1 Cevaplarin Siralanma Olciitleri

Kullanici sistemde bir sorgulama yaptiginda

bas-disiinmek

gemi-batmak

odgrenci-okul

Tablo 1. Veri tabaninin igerdigi bilgilere 6 iliski

tiiriinden 6rnekler

Tablo 2’de yer alan bilgiler 4.1. boliimde

anlatilan

siralama

Olciitlerine

gore




siralandiklarinda her bir iligki tiirii i¢in en
yiiksek puanli / en giivenilir bilgilerdir

5. Sonug

Giindelik hayat bilgisi veri tabanlarinin
gelecegin bilgisayar sistemlerinin
vazge¢ilmez parcalart olacagi yoOniinde

bircok goriis bulunmaktadir. Bu nedenle
literatiirde bir¢ok calisma yer almaktadir. Bu
calisma da ise Tiirkge i¢in ilk giindelik hayat
bilgisi veritabani olusturulmus ve erigim igin
bir web arayiizii tasarlanmigtur.

Sistemin igerdigi yenilikler olarak, Tiirkce
icin bir ilk olmasi, birgok kaynaktan
beslenmesi ve arama segeneklerinin benzeri
sistemlere gore daha gelismis olmasidir.

6. Gelecek Calismalar

Gelecekte yapilmasi planlanan c¢aligmalar 3
baslikta toplanmaktadir. Ilki sistemin icerdigi
bilgi miktarinin arttirilmasi, ikincisi igerdigi
bilgilerin kalitesinin arttirilmasi, li¢linciisii ise
bu bilgileri kullanan uygulamalarin hayata
gecirilmesidir. Ilk bashik igin ciimlelerin
Ogelerinin kullanimiyla nesne-yer, eylem-yer,
O0zne-eylem gibi iligki tlirlerine ait bilgi
ikililerinin ~ toplanmasi  diisiiniilmektedir.
Ikinci baslik icin, Verbosity [11] tarzi
oyunlarla kullanicilarin bilgilerin
giivenilirligini arttirmalar1 saglanacaktir. Son
baglik icinse, akilli ajanda, akilli web
tarayicisi,  otomatik  soru  cevaplama
uygulamalari diigiiniilmektedir.
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