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Ozet

Giiniimiizde — hizla  biiyiimekte  olan  bilisim
teknolojilerinin en énemli bilgi kaynaklarindan biri
olan Internet’in, daha verimli kullanmlabilmesi icin,
veri ayiklama (information extraction) ve veri
smiflama  (data classification) konulart  hizla
gelismektedir. Bu  ¢alismada, veri smiflama
konularindan biri olan dokiimamin yazim dilinin
belirlenmesi ile ilgili bir uygulama gelistirilmis ve
bir  arama  oriimcegi  igerisine  gomiilerek
kullamlmistir. Makalede de belirtildigi gibi dil
simflandirmasi,  oOzellikle  Internet gibi  degisik
gecmislerden ve cevrelerden gelen tasarimcilarin
oldugu ortamlarda olduk¢a karmasik bir durum
alabilmektedir. Internet oriimcegi yardimiyla, bu
calismada yazilmis  kodlarin  kolay bir sekilde
binlerce sayfa iizerinde test edilmesine olanak
saglanmis ve ilgili sayfamn dilinin belirlenmesinde
basarili sonuglar elde edilmistir. Ayrica arama
motorlart ve veri ayiklama wuygulamalariyla da
sorunsuz ¢alistigr goriilmiistiir.

Tesekkiir

Projede kullanmilmis olan sekilbilim (morphology)
pargast i¢in Prof. A. C. Cem SAY a tesekkiirii bir
borg biliriz.[1]

1. Giris

Herhangi bir dokiimanin dilinin Tirk¢e olup
olmadigini algilamak bir problemdir. Bu caligmada
hedef alan olarak, Internet iizerindeki dokiimanlar
secilmis ve Internet’te verilen bir hedef etki alaninin
(domain) ne kadar basarili dil simiflandirmasi
yapabilecegi dl¢iilmiistiir.

Caligmalarimiz ~ sirasinda, Internet  i{izerinde
dolasabilen bir oriimcek ve Internet sayfalarida
kullanilan dil olan HTML (HyperText Markup
Language) dilinin pargalayicist (parser) alt yapi
calismasi olarak bu proje igerisinde yazilmistir.
Ayrica projenin sekilbilim (morphology) kisminda
kullanilan kodlar daha O&nceden yazilmis olan
TUSA[2] projesinden alinmustir.

Yapilan literatiir calismalari sonucunda
goriilmiistiir ki dil siniflandirmasi konusunda pek ¢ok
¢aligsma olmasina karsin, 6zellikle Tiirkge igin yapilan
caligmalarin tamami, dogal dil 6zelliklerinden uzak
istatistiksel caligsmalardir. Literatiir taramasinda farkli
diller i¢inde benzer caligmalara rastlanmustir.[3][4]
Bu c¢alisma ile bilinen insan davranigina en yakin
sekilde dil siniflandirmasi yapilmaya galisiimistir.

Makalenin ikinci bolimiinde alt yapi caligmasi
olarak hazirlanan Internet Oriimceginin tasarimi,
kodlanmas1  ve  projeye olan katkilarindan
bahsedilmis, iiclincii  bolimde insanin,  dil
smiflandirmadaki davraniglart analiz edilmistir. Bu
caligmada, dili belirlerken karakter ve kelime bazinda
inceleme yapilmis, ciimle seviyesine inilmemistir.
Dordiincii  bolimde  karakter  seviyesindeki
siniflandirmadan bahsedilmis, besinci boliimde ise
kelime seviyesindeki dil smiflandirmada kullanilan
iki farklt yontem (sekilbilimsel ve istatistiksel) ayri
ayrt ele almarak incelenmis, tasarlanmis, kodlanmisg
ve sonuglar karsilastirilmigtir. Altine1 boliimde de bu
iic yontem hibrid bir uygulama ile birlestirilerek
performans artigina gidilmistir.

2. Internet &riimceginin tasarimi ve
kodlanmasi

Bu c¢alismanin ana amaci dil siniflandirma
olmasma karsihik, Internet iizerinde dolasan ve
sayfalar1 kategorize eden ¢ok iplikli (multi threaded),
dagitik (distributed) bir kod yazip, dil belirlemesi
yapacak olan modiile HTML  kodlarindan
temizlenmis saf dokiiman verilebilmesidir.

Oriimcek, basit bir sekilde hedef gdsterilen siteden
baslayarak biitiin Internet’i dolagmakta ve karsilastig:
her sayfada, diger sayfalara olan baglantilar
gidilecekler listesine  ekleyerek ilerlemektedir.
Sunmus oldugu essiz Internet ve string isleme
olanaklari ve ortam dinamikliligi  yiiziinden
“sekilbilim”  disindaki  biitin  modiiller JAVA
ortaminda  gelistirilmistir.  Caligma  kapsaminda
donanim limitlerinden dolay1 6riimcegin gidebilecegi
sayfa sayist 100 ile kisitlanmistir, ayrica oriimecek
gidecek yeni bir baglanti bulamadigi durumda
sonlanmakta ve ugradigi her sayfayi, ilgili dil
belirleme modiillerine yonlendirerek ¢aligmanin
ilerideki adimlarina veri saglamaktadir.



Oriimcek internet {izerinde dolasir ve farkl siireg
(process) veya bilgisayarlar iizerinde beklemekte olan
dil tamimlayicilara internetten aldigi  bilgileri
gondererek dil tanimini ister. Dil tanimlayicilar, dile
karar verdikten sonra, bu bilgiyi beklemekte olan
indeksleme siirecine veya bilgisayarina yonlendirir.

Dil
Tanimlayicilar

Oriimeek

Indeksleme Tabam

Sekil 1. Internet, Dil Tanimlayicisi, Oriimeek,
Indeksleme iliskisi

Programlama ortamimin JAVA olmasi sayesinde,
yazilmis olan her modiil (class) bir siire¢ veya ayr1 bir
server olarak calisabilmektedir. Indekslenmesi
istenen bilginin, artmasi durumunda Oriimcek, Dil
Tamimlayicilar  ve Indeksleme Tabanmmn ayri
bilgisayarlarda tutularak performansin arttirilmasi,
ayrica biitin modiillerin ayni bilgisayar tizerinde
calismasi da miimkiin olmaktadir.

3. Davramssal dil sinmiflandirmasi

Internet ortami igin gerceklestirilmis  bir
uygulama olsa da, Internet’in karakteristik yapisi bu
calismanin ilerlemesinde katki saglayamamistir.
Omegin, etki alan1 adinda (domain name) Tiirkiye
bilgisini iceren (“.tr” uzantil) sitelerin Tiirk¢e olmast
gibi bir zorunluluk yoktur ve sayfanin dilinin analiz
edilmeden anlasilmasi imkansizdir. Yazilan kodun
gelistirilme asamasinda Turing testi [5] esas alinarak,
insan davranigi[6] Oornek almmis ve bir kisinin, eline
aldig1 bir dokiimanin diline nasil karar verdigi taklit
edilmistir.

Temel olarak bir dogal dil isleme ¢aligmasinin 4
ana  asamasi  bulunur. Bunlar  sekilbilim
(morphology), cilimlebilim (syntax), anlambilim
(semantics) ve sesbilim (phonetics)’tir. [7] Bu
caligmanin Internet sayfalar1 iizerinde calismakta
oldugu, dolayisiyla dogal dil iglemenin pargasi olan
sesbilim (phonetic) c¢alismalart ile bir ilgisinin
olmadigi unutulmamalidir.

Dil smiflamasi1 yapan kisi, bir dokiimani eline
aldiginda dnce dokiimandaki yazilarin karakterlerine
ve alfabesine bakar, tanimadig1 bir alfabe ise  bir
seviye lUstte yer alan kelime seviyesine ¢ikar ve yine
karar verilememesi durumunda daha iist seviyede ki
climle yapisina bakar.[8] Ancak tecriibeler ile
belirlenmistir ki, ¢ogu dilde dokiimanin dili, kelime
seviyesinde anlasilabilmekte ancak ¢ok benzer

dillerde ciimle seviyesine ¢ikilmasi gerekmektedir [9]
(6rnegin Azeri / Tiirkge veya Urduca / Arapga gibi).

4. Karakter seviyesinde siniflandirma

Bir dokiimanin dilini belirlemede ki en basit ve hizli
yontem dokiimandaki karakterlere bakmaktir. Ancak
bilgisayar ortaminda, yazili olan karakterler
bulunmamakta bunun yerine harflerin karsiligi olan
kodlar yer almaktadir. En ¢ok kullanilan ASCII
(American  Standard Code for Information
Interchange), ISO (International Organization for
Standardization) ve UTF (Unicode Transformation
Format)  kodu olup, segili olan dile gore farkli
karakterleri gostermekte ve dokiiman bu tablolara
gore sekillenmektedir. Ornegin ¢izelge 1° deki
harflerin hepsi ASCII 254 kodlu harfin farkli
dillerdeki karsiliklaridir yani dokiiman igerinde 254
koduyla temsil edilmekte ancak farkli semboller ile
kullanictya gosterilmektedir.

Cizelge 1. ASCII 254 kodunun farkli dillerdeki
karakter kodlamalari

b | Latince | p | Yunanca

O | Arapga | s | Tirkge

Bu kodlarin basilma islemi ise degisik seviyelerde
yapilabilmektedir. En kesin ¢oziimii HTML kodlar
ile sekil 2’deki bilgilerin yazilmasidir.

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Language"
content="tr">

<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=windows-
1254">

<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=IS0O-8859-
9">

</head>

<body>

</body>

</html>

Sekil 2. HTML Dilinde karakter kodlamasinin
belirtilmesi

Bu sayede yazilan HTML dokiimanmin dilinin
Tiirkce oldugu meta tagleri ile anlasilir. Sekil 2’de
bulunan ii¢ meta kodu da aymi amag icin farkli
formatlarda yazilmis olup, sadece birisinin yazilmasi
yeterlidir. Ancak uyum problemleri yiiziinden ayni
anda ikisinin veya hepsinin yazildigi o6rnekler de
mevcuttur.

Dil belirlemesi igin gelistirdigimiz uygulamanin
oncelikli olarak kontrol ettigi bilgi bu olup, gerekli



olan meta bilgisinin mevcut oldugu durumlarda ilgili
sayfay1 Tiirkce olarak kabul eder.

5. Kelime seviyesinde siniflandirma

HTML kodu igerisinde, ilgili meta taglerinin
bulunmamast  durumunda  sayfanin  karakter
kodlamasi, isletim sistemi veya Internet tarayicisi
(browser) iizerinde yapilan ayarlar ile gerceklestirilir.
Omegin, Tiirkge isletim sistemi kullanan veya Tiirkce
ayarlar1 yapilmis bir tarayici ile Internet sayfasi
tasarlayan bir tasarimcinin, sayfayr Tirk¢e olarak
gorebilmesi i¢in bu kodlar1 yazmasi zorunlu degildir.
Ciinkii bu kodlama otomatik olarak yapilmaktadir.

Yapmis oldugumuz testler gostermistir ki
sayfalarin yaklasik %70’inde meta tag kodlamasi
bulunmamaktadir. Bu gergek de bizi dil belirleme
islemini kelime seviyesinde yapmaya zorlamistir. Bu
asamada Sekilbilimsel (morphological) ve Kelime
Istatistiksel Analiz (word-gram) uygulanmistir.

5.1. Sekilbilimsel kelime analizi

Sekilbilimsel Kelime Analizi, insan davranisina en
yakin dil belirleme yontemidir. Buna gére okunan bir
kelimenin Tiirk¢e olup olmadigi, kelimenin kokiiniin
ve eklerinin taninip taninmamasina baglidir. Gergekte
de bir insan, dokiimandaki harfleri algiladiktan sonra,
kelimeleri daha onceden bildigi kelimeler ile
karsilagtirmaktadir. Ancak insan beyni analitik
diisinmeye sahip oldugundan, daha onceden
gormemis oldugu bir kelimenin kdkiinii biliyor ve
eklerini de taniyorsa dokiimanin dilini Tiirkg¢e olarak
algilayabilir.

Bu galismada gelistirdigimiz uygulama yukarida
anlatilan yaklagimi bire bir aynisidir. Buna gére bir
dokiimandaki  kelimeler rast gele segilerek’
sekilbilimsel analizden ge¢mekte ve Tiirkce gramer
kurallarma  gére kok ve eklerine  ayrilip
ayrilamayacagi kontrol edilmektedir. Sayet basarilt
olunursa, bilinen bir Tirk¢e kok olup olmadigi
sorgulanmakta ve kok sozliigiimiizde bulunan 28000
kok ile karsilagtirilmaktadir.[10][11]

Biitiin kelimelerin analizi yapildiktan sonra ve
Tiirk¢e kelime bulunma orani %50’nin {izerinde ise
sayfa Tirkge olarak, aksi taktirde bilinmeyen bir
dilde yazilmis sayfa olarak siniflandirilmaktadir.

Bu ¢alismada, %50 gibi bir esik deger (treshold
value) konulmasinin sebebi ne kadar miikemmel
sekilbilimsel analiz yapilirsa yapilsin, diller arasinda
ortak olan ve dolayisiyla bizim kok sozligiimiizde
bulunmayan kelimelerin mevcut olmasidir. Ornegin,
Ozel isimler, yer isimleri veya rakam ile yazilan
sayilar her dilde ortaktir ve bir sozliik igerisinde yer

! Proje kapsaminda tamamen performans endisesi ile bir
dokiimandan azami 1000 kelime rast gele secilmis, bu sayede ¢ok
biiyiik dosyalarda biitiin kelimelerin tek tek analiz edilmesi
onlenmistir. Bu kisit kullanilan donanim ve internet baglant:
hizina gore kodlanmistir.

almasi imkansiz® kelimelerdir. Kisaca bir dokiiman
milkemmel bir Tiirkge ile yazilmis olsa da,
sekilbilimsel analize dahil edilmeyecek kelimeler
bulunacaktir. Bu sebepten dolayr bir esik degeri
belirlenmistir.

Internet {izerinde aym sayfada birden fazla dilin
kullanilmis olmasi da mimkiindiir. Calisma
kapsaminda bir sayfadaki kelimelerin en az
%350’sinin  Tiirk¢e olmasi durumunda, ilgili sayfay:
Tiirkge olarak kabul etmekteyiz.

5.2 istatistiksel kelime analizi

Kelime analizi seviyesinde ikinci olarak
kullandigimiz yaklasim, kelime istatistiklerine gore
karar  verilmesidir.  Sozgelimi  bir  dokiiman
smiflandirilmast yapilirken, ayni dokiiman igerisinde
birden fazla dil kullanilmis olabilir veya bir
dokiimanin icinde alintt ciimleler yer alabilir,
dolayisiyla bu az sayidaki yabanci kelimenin, sonucu
etkilememesi ve hatta ileride farkli dilleri de
belirleme amaciyla kullanilabilmesi ig¢in, internet
tizerinde bu bilgilerin istatistigini toplayan ve elde
ettigi istatistiklere gore karar veren bir modiil
yazilarak calismanin kapsamina dahil edilmistir.
Buna gore ilgili modil, internet {izerinde bir
dokiimanin  dilini  belirlerken, bu yoOntemlerle
kendisini egitmekte, kelime istatistiklerini
giincellemekte ve daha sonra karar verilmesi istenilen
sayfada bu istatistikleri kullanmaktadir.

Bu calisma da, sistemi egitmek i¢in basin siteleri
(com.tr ile biten gazete ve televizyondan olusan
sinirlt bir alan), egitim siteleri (edu.tr) ve devlet
sitelerinden (gov.tr ve mil.tr) olusturulmus 40 farkli
site * kullamilmigtir. Analiz sirasinda bazi problemler
ile karsilagabiliriz. Bir sayfanin iki dilden hangisine
ait oldugunun sorulmasi durumunda, sinirl bir etki
alaninda calistig1 icin analiz basarili olabilir. Burada
kargilagilan en biiylik problem, bilinmeyen diller
arasindan tek bir bilinen dilin ayristirilmasi
isteniyorsa  (bizim  Ornegimizde oldugu  gibi
internetteki biitiin sitelerden sadece tiirkge sitelerin
ayristirilmast isteniyor ve diger diller ile ilgili bir
calisma yapilmiyorsa), bu durumda saglama
yapilacak bir dil olmamasi (yani sayfanin diger
dillerdeki basarisinin ~ 6lgiiliip  bunlarin  karan
etkilememesi) basariy1 etkilemektedir.

6. Hibrid yaklasim ve test sonuclar:

2 Ornegin, “Ali” kelimesi hem Ingilizce sayfalarda hem de Tiirkge
sayfalarda yer alabilir ve bu kelime sayfanin dilinin
belirlenmesinde etkili degildir ve kok sozliigimiizde yer almayan
bir kelimedir.

3 . . . . ..
Bu sitelerin tam listesi igin
www.shedai.net/tusse/html/testpad.html adresinden
yararlanabilirsiniz.  Her sitenin girisinden itibaren 1000 sayfa

taranmaktadir.



Siiflandirmadaki ~ bagsartytr  arttrmak  icin
Onerilmis olan yoOntemleri birlestirip kullanmak
onemlidir. Bu g¢alismada, Oncelikle karakter
ayarlarma ve kelime istatistiklerine, daha sonra da
kelimelerin Tiirk¢e ek ve kok yapilarina uygun olup
olmadigina bakilmakta ve yontemlerin 6nce ayri ayri
daha sonra da hibrid olarak karsilastirmalar
yapilmustir.

Test i¢in 40 site secilmis olup, bunlarm 30 tanesi
0zel olarak segilirken, diger 10 tanesi de rast gele
secilmistir. Test edilen siteleri 4 ana grupta toplamak
miimkiindiir. *

< Basin siteleri (gazeteler ve televizyon

kanallariin siteleri)

«<» Devlet siteleri (basbakanlik, TBMM, TSK,

konsolosluk gibi)

= Universite siteleri (Tiirkiyenin degisik vakif

ve devlet iiniversiteleri)

< Rast gele secilmis siteler (Internet {izerinde

rastlanabilecek belirli bir nizamnameye tabi
olmayan, amator ve profesyonel siteler)
Bu testlerde kullanilan siteler Aralik 2005 ay1 i¢inde
indekslenmis olup bu tarihten onceki ve sonraki
degisiklikler testte yer almamaktadir.

6.1 Karakter Seviyesi Siniflandirma

Test i¢in se¢ilmis 40 siteden, 30’unun karakter
kodlamasi i¢in bir uyum  igerisinde olmadig:
gorillmiistiir.  Asagidaki Orneklerde her sitede
karsilagilan farkli “<META http-equiv="Content-
Type" tag bilgisi site isminin altinda belirtilmistir.

«< http://www.milliyet.com.tr/
content="text/html; charset=iso-8859-9"

< http://www.tercuman.com.tr/
content="text/html; charset=windows-1254"
«< http://www.yeditepe.edu.tr/
content="text/html; charset=windows-1252"
< http://www.basbakanlik.gov.tr/
content="text/html; charset=windows-1254"/
< http://www.iem.gov.tr/
content="text/html; charset=iso-8859-1" /

Buna gore yukaridaki 5 sitenin hepsinde birbirinden
farkli kodlamalar bulunmaktadir. Ornegin, milliyet
sitesinde sadece ISO standardi kullanilirken,
tercuman’nin sitesinde windows standardi, Yeditepe
iiniversitesinde ise farkli bir windows karakter seti
kullanilmigtir. Bagbakanlik ise windows standardini
kullanmis ancak sonuna “/” isaretini koyarak sitenin
kodunu XML uyumlu hale getirmistir. Istanbul
Emniyet Midiirliigii’de ISO standardinin farkl bir
tablosunu, muhtemelen giris sayfasinda tiirkce
karakter olmamasindan dolay1, giris sayfasinda
kullanmustir.

Kisaca, hem ISO hem de windows standartlarin
ayn1 anda sitelerinde bulunduranlar oldugu gibi,
Maltepe (iiniversitesinin sitesinde sadece windows
standard1 kullanilmis ancak ayni standart gereksiz

yere 4 kere arka arkaya yazilmistir. Karsilagilan bu
durum 4. grup olan rastgele sitelerde de
sergilemektedir. Amatdrce hazirlanilan sitelerin pek
¢ogunda da gerek  dikkatsizlikten  gerekse
bilgisizlikten karakter kodu bulunmamakta bu da bizi
kelime seviyesi ¢alismalarina yonlendirmistir.

6.2 Kelime Seviyesi Dil Analizi

Kelime analizi seviyesinde, istatistiksel ve
sekilbilimsel olmak iizere iki farkli yontem
kullanilmistir. Ayrica ¢alismamizda yer almayan n-
gram' yontemi de dil  smflandirmasinda
kullanilmaktadir. Bu bolimde ismi gegen iig
yontemin basarilart 6lglilmiis ve karsilastirilmistir.
Sekil 3’te, kullanilan yontemlerin test alani olarak
secilen 50 siteden, ki 10 tanesi Ingilizcedir, kagim
Tiirkge olarak smiflandirdigi gosterilmigtir. Kelime
analizine dayali yontemin basarili olmasinin en biiyiik
sebebi, diger hicbir yontemde biitiin dili taramanin
miimkiin olmayisidir.

Yoéntemlerin Kargilastiriimasi
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Sekil 3. Kullanilan 4 farkli yontemin basar1 grafigi

Omegin word-gram kelime istatistik ydnteminde,
Tiirkge’deki biitiin kelimelerin eklenmesinden sonra
sekilbilimsel analizdeki bagsarmin  yakalanmasi
miimkiin olabilmektedir. Ne yazik ki bu yaklagim
gerek  kapladigi yer, gerekse her kelimede
kaybedilecek zamanin getirdigi yiik yiiziinden basarili
goriilmemektedir. Benzer sekilde n-gram ve karakter
analizi yontemlerinde de veri kayb1 bulunmakta yani
bir metnin Dbiitin  kelimeleri  taranmamakta,
dolayisiyla da %100 basar1 yakalanamamaktadir.
Uygulanan bu yeni yaklagimla %95 civari basari elde

4 N-gram siniflandirma yontemi, bir metindeki n sayidaki harften
olusan karakter gruplarmin frekans analizinin yapilarak dilin
stniflandirilmasia dayanir. Ornegin Ingilizce dilinde “th” 2-grami
Tiirkge’nin 23 misli daha fazla gegmektedir. Dolayisiyla iki dil
arasinda simiflandirma yapan bir 2-gram makinesi, “th” 2-gramini
fazla gordiigii zaman metni Ingilizce olarak siiflandiracaktir.



edilmektedir. Basarisiz olunan tek 6rnek 6zel isim ve
say1 gibi dil bagimsiz kelimelerin ¢ogunlukta oldugu
orneklerdir. Burada da bagart miimkiin olmasina
karsin, konulan esik deger uygulamasi basariy1
olumsuz etkilemektedir.

Hatali Siniflandirma
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Sekil 4. Yontemlerin siniflandirmada yaptiklart hata
sayisl

Hibrid olarak adlandirdigimiz, karakter analizi
ardindan  sekilbilimsel analiz ve istatistiksel
analizlerin ayn: anda uygulandigi analiz yontemi
%100 basart vermistir.

Sekil 4’te goriildiigii lizere en biiylik hata payi
karakter analizine aittir. Bunun sebepleri bir 6nceki
bolimde anlatilmustir. Ancak dokiimanin
uzunlugunun azaldig1 &rneklerde, n-gram yonteminin
de basarisiz oldugu anlagilmistir. Bunun sebebi n-
gram yoOnteminin ancak belirli bir sayidaki karakter
grubunu karsilastirdiktan sonra frekansi sabit hale
getirmesidir.  Ancak sekilbilimsel yontem ile
siniflandirma daha basarili olmaktadir, ¢iinkii dili
belirleyen o dildeki harflerin yanyana gelme oram
degil, harfler, kelimeler ve nihayet ciimlelerdir.
Benzer sekilde insan da, bir metni tasnif ederken bu
unsurlart goz Oniine almakta, bir dokiimanda gegen
kelimeleri saymamakta veya metindeki harflerin ne
siklikta yanyana geldigine dikkat etmemektedir.

7. Sonug¢

Yapay zeka calismalart giiniimiizde hizla yeni
alanlarda  kullanilmaktadir.  Insanhigin  hayatini
kolaylastirmasinin ~ yaninda, insanin  kendisini

anlamasi ve kendi 6z varliginda bulunan &zellikleri
yasama kazandirmasinda onemli bir rol {istlenen
yapay zeka c¢alismalarima bir o6rnek olan
caligmamizda Turing testini gegmek gibi iddiali bir
hedefimiz olmasa da, daha 6nceki yontemlerden daha
basarili bir sonu¢ elde edilmesi yine insanimn diisiince
yapisinin bir probleme uyarlanmasiyla elde edilmistir.
Dil smiflandirilmast her ne kadar insan kaynakli bir
problem de olsa, simdiye kadar uygulanan
yontemlerin bu konuda basarisiz olabilmesinin temel

nedeni insan kaynakli analitik yontemler olmayip
istatistik gibi doga kaynakli yontemler olmasidir.

Bu c¢alismada Tiirk¢e olarak hazirlanmis olan
internet sayfalari, diger dillerde yazilmis olan
sayfalardan kolayca ayirt edilebilmektedir. Bunun
i¢in ¢ farkli yontem birlestirilerek kullanilmis ve
%100 basar1 elde edilmistir.

Calismada elde edilmis olan bu basar1 sayesinde,
ileride yapilacak olan Internet iizerindeki dogal dil
isleme projeleri i¢in sadece Tiirk¢e yazilmis olan
sitelerin veri kaynagi olarak kullanilmasi miimkiin
olacaktir. Buna gore Internet {izerinde Tiirkge
kaynaklara dayanilarak anlambilimsel (sematic)
caligmalar yapilabilir.

Ayrica insanlarin  sadece kendi dillerindeki
sonuglar1 gdrmesi saglanarak arama motorlarindaki
basar1 orani arttirilabilecek ve bu sayede topluma da
bir fayda saglanmis olacaktir.
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