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Ozet

Hizla gelisen teknoloji diinyasinda kullanicilarin
talebi, her seyin hizli, otomatik ve kullanict dostu
olmasi yoniindedir. Bu ¢alismada Tiirkce web
sayfalarimin  belirlenen  parametrelere  gore
Ozetlenmesi gerceklestirilmistir. Ozetlenecek metin
icerisinde yer alan her ciimleye bir puan verip,
ozetleme oranina gore en yiiksek puanli ciimleler
secilerek metnin ozeti yaklastk %59’luk bir basart
ile ¢cikarinugstir.

Abstract

In the technology world which grows rapidly
users are expecting everything faster, more
automatic and more user-friendly. In this study,
summarization of Turkish web pages have been
performed by using specific parameters. Text to be
summarized is being analysed and scores are
assigned for each sentence and selection of
sentences is being performed by ordering high
value scored sentences. This method of text
summarization gives us a performance ratio of

%59.

1. Giris

Internet kullaniminin artmas: ile istenilen bilgiye
erismek, hatta erisilen bilginin Oncelikli olarak
Ozetinin ve gerekli goriildiigiinde  bilginin
tamaminin okunma istegi giiniimiizde 6nemli hale
gelmistir.  Metin  dosyalarinin ~ 6zetlenmesi
konusunda ilk olarak 1959 yilinda Luhn [1]
calismistir. Bu calismada, ciimleler igerisindeki
kelimelerin kullanim sikliklart ¢ikarilmis ve en ¢ok
kullanim frekansina sahip kelimelerin yazi
hakkinda onemli goriisler verdigi one siiriilmiis ve
bu kelimelerin gectigi ciimleler secilerek 6zetleme
yapilmustir. Edmundson [2] 1969 yilinda yaptidi
calismada, kelime frekanslarina ek olarak ipucu
veren ifadelerin (Sonug olarak, Ozetle, Bu makale
gosteriyor ki,...), konu bashigini iceren kelimelerin
ve climlenin bulundugu yerin Ozetleme islemi
sirasinda yeni Ozellikler olarak kullamilabilecegini
gostermistir. Bu eski yaklagimlarin temelindeki

diistinceler giintimiizde halen metin Ozetleme
aragtirmalarinda kullanilmaktadir. Ko ve Seo [3]
2008 yilinda ciimle secerek ozetlemeye istatistiksel
yaklagimlarin  lizerine kavramsal bilgiyi de
ekleyerek yeni bir yaklasim Onermistir. Tiirkce
tizerine ctimle segerek Ozetleme yapan ilk
calismalardan biri Altan’nin [4] Tiirkce ekonomi
haber makalelerinin Ozetlerinin ¢ikarilmasidir.
Metindeki ctimleler sahip olduklar1 6zelliklere gore
puanlar alip, en yiiksek puana sahip climleler
secilerek Ozetleme gergeklestirilmistir. Pembe [5]
arama motorlarinda kullanilmak {izere metnin i¢
hiyerarsisini de inceleyen bir Ozetleme sistemi
gelistirmistir. Uzundere ve arkadaslar1 [6] Tiirkce
metinler igin [4]’deki Ozetleme kriterlerine
yenilerini  ekleyerek  bir  Ozetleme  araci
gelistirmislerdir.

Bu calismada [4]’deki Ozetleme kriterleri
referans alinmug, ancak text dokiimanlari yerine
html (hyper text markup language) sayfalarinin
ozeti ¢ikarilmistir. Bu calismanin en kritik noktasi
farkli formatlarda karsimiza ¢ikan web sayfalarinin
kullanic1 yonlendirilerek sisteme tanitilmasi ve bir
sonraki Ozetleme aninda islemin hatasiz olarak
gerceklesmesidir.

Calismanin ikinci boliimiinde 6zetleme sistemi
hakkinda, iiciincii boliimde ise gelistirilen web
tabanli otomatik Ozet ¢ikarma sisteminden
bahsedilmistir. Dordiinci  bolimde  deneysel
calismalar ve son bolimde de sonuc¢ ve gelecek
calismalar yer almaktadir.

2. Ozetleme Sistemin Yapisi

Gelistirilen Ozetleme sistemini iki ayr1 parga
altinda inceleyebiliriz.  Herhangi  bir web
sayfasindan istenilen boliimiin 6zetlenebilmesi icin
oncelikle web ortamindan 6zetlenecek olan bilgiye
erismek, ikincisi de metnin akici olarak 6zetinin
cikarilmasidir.

2.1 Webden Veriye Erismek

Bir web sayfasina html belgesi adi verilir ve
kendine 6zgii bir yapis1 vardir. Html belgesi html
bildirimi, giris tammlama bolimii ve sayfa icerigi
olmak tizere iic bolimden olusur. Html belgesi
icerisinde yapilmak istenilenleri belirten komutlara
tag adi verilir ve bu tag’ ler kiigiiktiir (<) ve
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biiytiktiir (>) isaretleri arasinda yazilirlar. Acilan
her tag’in kapatilmasi gerekir. Bitis ile baglama
tag’i arasindaki tek fark, bitis tag’inin Oniine (/)
isaretinin konmasidir (<birhtmltagi> tagin etki
yapacagl icerik </birhtmltagi>).

Web sayfalarimin html mimarisi birbirlerine gore
farkliliklar ~ gosterebilmektedir. Bundan dolay:
erismek istenilen web sayfasinmin esas icerik
bolimiine erigebilmemiz igin html tag’lerini
programda tamimlamamiz gerekmektedir. Ciinkii
herhangi bir html ayristirma yontemiyle dogru
icerige erismeniz miimkiin olmayacaktir. Web
sayfalarinin 6nemli bir kisminda reklamlar, 6nceki
yazilar vb. igerikler yer almaktadir. Eger biz bir
web sayfasinda belirli bir bolimden veri ¢cekmek
istiyorsak, o boliimiin baslangi¢ ve bitis tag’lerini
belirleyip, sistemimizde tantmlamamiz
gerekmektedir. Bir diger onemli konu da web
sayfalarinin html yapilar1 her ne kadar farklilik
gosterse de baslangic ve bitis tag’leri benzerlik
gosterebilmektedir. Bu durumda sistemimizde
kanigikliga neden olmaktadir. Bunun icin tekil
(unique) tag’ler tanimlamamiz Onemlidir ve bu
sekilde her web sayfasinda calisabilen bir sistem
tasarlanmasi saglanmis olacaktir.

Gelistirilen sistemde, html tag’lerinin tutuldugu
bir dosya olusturulmustur. Ozetinin ¢ikarilmast
istenen sayfanin html tag’leri bu dosyadaki
tag’lerle karsilastirilip sayfanin okunabilirliligi
denetlenmektedir. Eger tag’ler dosya igerisinde yer
aliyorsa  verinin  c¢ekilme islemi  basariyla
gerceklesecektir, aksi durumda ekrana “Girmek
istediginiz sitenin html tamimlamasi yapumamstir.
Tanmimlamak ister misiniz ?” diye bir mesaj
gelecektir. Verdigimiz “ever” cevabi ile kullaniciya
ekrandan html tag’lerinin (baslangig, bitis tagleri)
tanimlanmasina izin verilmektedir. Boylece tekrar
aynt sayfaya erisildiginde veri cekme islemi
basariyla gerceklestirilecektir. Bu tasarim ile
kullaniciya genis imkanlar sunulmakta ve sadece
tizerinde calisilmis sitelerde degil neredeyse tiim
sitelerde Ozetleme yapabilme imkan1 taninmaktadir.

2.2 Ozetleme Siireci

Web’den  verinin  diizgiin  bir  sekilde
cekilmesinden sonra, metnin Ozetleme siireci
baslamaktadir. Bu siireg, konunun belirlenmesi,
yorumlama ve iiretme olarak ii¢c alt baslikta ele
alinabilir [7].

Konunun Belirlenmesi. Yazinin 6zeti ¢ikarilirken
konusunun  belirlemesi  6nemlidir. ~ Konuyu
saptamak icin dokiiman igerisindeki kelime (edat,
zamir, baglag, sifat ve hatta fiill harig)
frekanslarinin hesaplanmasi, ctimlenin bulundugu
yerin incelenmesi, ipucu veren ifadelerden
yararlanilmast gibi teknikler kullanilir. Bazen,
yazinin basligl, yazinin ilk ciimlesi, “Ozetle”, “En
onemlisi”, “Sonug olarak™ gibi ipucu veren ifadeler

de yaziyla ilgili onemli noktalar1 gosteren isaretler
olabilir.
Yorumlama. Cuimleler birbirleriyle kaynastirilarak
daha genel ciimleler elde edilebilir. Ornegin, “Ali
smfa girdi, sirasina oturdu, smavin bitirdikten
sonra eve gitmek icin okuldan ayrildi.”’ciimlesinin
yorumlanmus hali “Ali okula gitti” olacaktir.
Uretme. En basitinden ¢ok karmagigina kadar
cesitli iiretme metotlar1 iceren, metnin 6zetlenmis
olan son ¢iktisidir. Kullanilabilen metotlar:
1.Birinci asamada segilen climlelerin 06zet
ciktisina eklenmesidir (extraction).
2.En cok kullanilan anahtar kelimelerin veya
yorumlanan diisiincelerin  6zet  ciktisina
eklenmesidir (topic list).
3.1ki veya daha fazla ciimlenin birbirine
baglanmasidir (phrase concatenation).
4.Ciimle {iiretecinin kaynasan fikirleri veya
birbiriyle ilgili diisiinceleri giris olarak alip,
yeni climleler tiretmesidir (sentence
generation).

3. Web Tabanh Otomatik Ozet Cikarma
Sistemi

Web tabanli otomatik metin 6zetleme sisteminde
amag, farkli html mimarilerine sahip web
sayfalarina erigsmek, igerigini indirmek, istedigimiz
Ozetleme oranina gore Ozetini ¢ikarmak, kullaniciya
ozeti ve istendigi taktirde orijinal dokiimani
sunmaktir.

3.1. Puanlamada Kullanilan Ozellikler

Ciimle secerek Ozetlemenin yapilacagi bu
sistemde, ilk olarak metin climlelere ayrilir.
Ciimlelere ayirma ve 1,2,3,..,n seklinde indeks
numarasi verilmesi, kod icerisinde otomatik olarak
gerceklesmektedir. Alinti olarak adlandirdigimiz
ac-kapa tirnak (“...”) icerisinde yer alan ciimleler
bu calismada tek  bir climle  olarak
degerlendirilmistir. Cilimle aywrma isleminden
sonra, her ciimle onceden belirlenmis 12 6zellige
gore incelenir ve puanlama yapilarak sayisal bir
deger atanir. Puanlamada kullanilan 6zellikler
strasiyla [6]:

Baghk-Title: Ciimlenin, baslikta ve varsa alt
basliklarda gegen kelimeleri icerip igermedigi
incelenir.

Yiiksek Frekans- High Frequency: Metin
icerisinde yer alan her kelimenin (edat, baglag, zarf,
zamir hari¢) frekanst hesaplanir ve yiiksek
frekanstan diisiik frekansa dogru siralandiginda ilk
yiizde onda yer alan kelimeler dikkate alinir. Bu
kelimelere sahip olan ciimlelere bir puan degeri
atanir. Kelimenin tipini belirlemede, kokiiniin
cikarilmasinda agik kaynak kodlu Zemberek [8]
programindan yararlamlmustir.
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Yer-Location: Ciimlenin metin igerisindeki yerine
bakilir. Ozellikle giris veya sonug paragrafinda yer
alan ctimleler incelenir, ¢iinkii bu boliimlerde yer
alan ciimleler 6zet icin 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler- Keywords: Bazen
kullanicidan anahtar kelimelerin istenmesi daha
uygun olabilir. Ornegin, giincel bir haberinin 6zeti
cikarilmak istenildiginde kullanict  disaridan
deprem, yangin gibi kelimeleri girebilir ve sistem
bu kelimelerin gectigi climlelere puan verir.

Ozel isimler- Uppercase: Haber metinlerinde yer
alan 6zel isimler, haberin igerigi hakkinda 6nemli
bilgiler verebilmektedir. Ozel isimlerin
cikarilmasinda da  Zemberek [9] programu
kullanilmistir.

Pozitif Kelimeler- Positive Words: Ciimlelerin
ozetle, sonu¢ olarak, sonugta, neticede gibi
toparlayici kelimeleri igerip icermedigi incelenir.

Negatif Kelimeler- Negative Words: Ciinkii,
ancak, dyleyse gibi kelimeleri igeren ciimleler konu
hakkinda ayrintili bilgi veren ctimlelerdir ve bu
climlelerin 6zet metinde yer almas: gerekmez.

Sayilar- Numbers: Igerisinde rakam bulunduran
cimleler haber metinlerinde ©nem tasidigindan
climlenin rakam igerip icermedigi de kontrol
edilmelidir.

Cift Tirnak isareti- Quotation Mark: Bu isareti
iceren ciimleler alinti ctimleler olup, haber metin
icerisinde onemli olabilirler.

Bitis Isareti- Ending Mark: Bir ciimlenin iinlem
isareti veya soru isareti ile bitmesi diger ctimlelere
gore daha onemli oldugunun bir isaretidir.

Ortalama Uzunluk- Average Length: Metinde yer
alan ciimlelerin ortalama uzunlugu hesaplanir. *l1
ortalama uzunluga sahip ctimleler 6nemlidir.

Giin Ay- Day Month: Tarih bilgisi iceren ctimleler
onem tasir.

3.2. Ciimlelerin Secimi

Metin igerisindeki her ciimle mevcut 12 ozellige
gore incelenip, bir puan degeri verilir. Bir ciimle
tek bir ozellikten puan alabilecegi gibi birden fazla
ozellikten de puan alabilir. Bunun icin tiim
ozelliklere bir agirlik degeri atanmalidir (Tablo 1).
Calismamizda kullamilan agirhik degerleri [6]’da
oldugu gibi sezgisel olarak belirlenmistir. Ornegin,
bashik ozelligi 20, negatif kelimeler -20 ve
icerisinde sayisal bir deger bulundurma ozelligide 3
puan olsun. Ilgili ciimle, baslikta gecen iki
kelimeyi, negatif kelimeler listesinde yer alan
kelimelerden bir tanesini ve tarih bilgisini igermis
olsun. Bu durumda ciimlenin puani da (20 * 2) + (-
20 * 1) + (3 * 1) = 23 olarak hesaplanacaktir. Her

climlenin puanm hesaplandiktan sonra, kullanici
tarafindan secilmis olan 6zetleme yiizdesine gore,
en yiliksek puana sahip ciimleler, orijinal metin
icerisinde bulunma sirasina gore sirasiyla Ozet
metinde yer alirlar.

Tablo 1 Ozelliklerin Agirlik Degeri

Ozellikler Agirhik Degeri
Baslik 20
Yiiksek Frekans 10
Giris 20
Sonug 2
Anahtar Kelimeler 8
Ozel Isimler 3
Pozitif Kelimeler 15
Negatif Kelimeler -20
Say1 3
Cift Tirnak 2
Bitis Isareti 2
Ortalama Uzunluk 10
Tarih 5

4. Deneysel Sonuclar

Bu boliimde, segilen 10 farkli site iizerinden
Ozetleme yapilarak sistemin basar1 sonuglari
degerlendirilmistir. On farkli siteden indirilen her
yazi, 15 farkhi kisiye verilerek ciimle se¢me
yontemi ile Ozetlerinin ¢ikarilmasi istenmistir. Bu
islem sonrasinda elimizde (10%15=150) 150 adet
farkli ozet bilgisi ile sistemin test edilmesi
asamasina gecilmistir.

Sistemin gercek kullanicilardan gelen her ozet
icin test edilmesinde Tablo 1°deki giris parametre
degerleri kullamlmustir. Bunun haricinde sistem
parametrelerinden olan odzetleme orant gercek
kisinin se¢cmis oldugu ozet ciimle sayisinin, tiim
metindeki ciimle sayisina orani alinarak hesaplanir.
Ornegin, ozeti gikarilacak metinde 35, ¢ikarilan
ozet icerisinde de 12 ctimlenin yer aldigim
diistinelim. Boylece ozetleme orant %34 (12/35)
olarak sisteme girilir ve sistemin sectigi Ozet
ctimleler ile gercek kullanicimin se¢mis oldugu
ctimlerin karsilastirmas: yapilarak, her 6zet metni
icin basar1 hesaplanir. Sisteme, secimlik olarak
Ozetleme orani yerine, 6zet metinde ka¢ ciimle
olmasi gerektigide verilebilir.

Sistemin basaris1 her bir metin i¢in ayr1 ayr
hesaplanip ortalamast alinmistir. Denemelerde tiim
metinler igin aym puanlama parametreleri
kullanilmigtir. Kullanicilarin ve sistemin sectigi
ciimleler = baz  alinarak  sistemin  basarisi
hesaplanmistir. Her bir metnin ve sistemin ortalama
basarisi Tablo 2’de verilmektedir..

Puanlamalar 6zetin belirlenmesinde onemli olup,
Ozetin istenen parametrelere gore cikarilmasini
saglar. Bu tercihin kullanicitya  birakilarak
parametrik bir yap1 kurulmasi, sistemin basarimini
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arttirmaktadir. Kullanici  farkli  bir puanlama
belirlemedigi takdirde sistem tizerindeki baslangi¢
parametre degerleri kullanilmaktadir.

Tablo 2: Sistemin basarisi
(Cs: ciimle sayist, Oo: 6zetleme orani, Oss: dzet
oraninin standart sapmasi, S%: sistemin basarist,
Bss: basarinin standart sapmast)

No Cs Oo Oss S% Bss
1 14 0,44 1,82 | 50,93 18,1
2 17 0,40 2,52 | 50,13 14,1
3 11 0,53 2,18 | 64,87 | 17,0
4 14 0,46 2,03 | 63,00 | 10,1
5 7 0,57 1,13 | 75,00 | 17,5
6 8 0,48 1,85 | 77,20 | 19,1
7 8 0,53 0,59 | 68,73 10,2
8 16 0,38 2,26 | 57,07 | 12,2
9 7 0,46 0,68 | 57,47 | 134
10 42 0,15 3,09 | 30,93 14,4
Ort | 1440 | 0,44 1,81 | 59,53 | 14,6

Sekil 1, ciimle sayist ile sistemin Ozetleme
basarisinin  de@isimini gostermektedir. Sistemin
basarisint  yiikselten parametrelerden biri de
ozetleme oranidir. Bu deger ne kadar biiyiikse
basar1 da o kadar yiiksek olmaktadir (Sekil 2).
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Ciimle savisa
Sekil 1: Ciimle sayisinin basariya etkisi

6. Sonug

Gelistirilen sistem, Tiirkce web sayfalarindaki
metinlerin otomatik olarak Ozetinin c¢ikarilmasini
amaglamaktadir. Ozetleme islemi ciimle segilerek
gerceklestirilmektedir. Ciimlelerin segilmesinde,
her ctimlenin sahip oldugu puan 6nem tagimaktadir.
Ciimlelere puan verilirken 12 farkli 6zellik tespit
edilmis ve bu ozelliklere sezgisel bir yaklagimla
agirlik  degerleri  verilmistir. Bu  degerlerin
degistirilebilme imkan1 ve Ozetleme orani
kullanicinin segimine birakilmistir. Calismamizda
10 farkli siteden indirilen yazilarin, 15 farkli kisi
tarafindan Ozetlenmesi istenmis ve Ozet sonuglari

sistemin verdigi Ozetler ile Kkarsilastirilmstir.
Sistemin Ozetleme basaris1 yaklasik %59 olarak
elde edilmistir. Ciimle sayisinin ve Ozetleme

oraninin sistemin performansina etkisi
incelendiginde uzun metinlerde performansin
diistiigi, Ozetleme orant arttirlldiginda

performansin yiikseldigi goriilmustiir.
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Sekil 2: Ozetleme oraninin basariya etkisi

Gelecek  calismalarimizda, web  sitelerinin
uyumunu daha iyi inceleyip kullaniciya cok is
diismeyecek sekilde 6zetleme sistemini gelistirmek
olacaktir. Ayrica, sistemde kullanilan 12 adet
ozelligin ayr1 ayr1 degerlendirilip hangi 6zelliklerin
sisteme olumlu, hangilerinin olumsuz etki yaptigini
tespit ederek sistemin performansina olumsuz etki
eden ozellikleri belirleyip sistemden ¢ikarmay1
hedeflemekteyiz.
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