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Ozet

Gunumlzde internet dinyasimn gelismesi hayal
edilemeyen bir bilgi fazlaigim da ortaya
cikarmigtir.  Bunun sonucunda bilgisayarlarin

yardimiyla Otomatik Metin Ozetleme (Automatic
Text Summarization) sistemleri gelistirilmektedir.
Ozet cikarma islemini basarili  bir sekilde
gerceklestirmenin  yolu, bu islemin insanlar
tarafindan  yapilmasidir, ancak her haberin,
makalenin, vd. elle 6zetlenmesi oldukga zordur.
Bu calismada, 6zeti ¢ikarilacak metnin climleleri
cesitli 6zelliklerine gore puanlanmusg, kullanicinin
istedigi O6zetleme oramna gore en yuksek puanii
cumleler segilerek metnin  6zeti  ¢ikarilmigtir.
Geligtirdigimiz ~ otomatik  haber  Ozetleme
siseminin performansi, sistem ve kullamcilarin
Ozet olarak c¢ikardigt cimleerin aym olma
olasiligi ainarak olcliimis ve yaklasik %55
olarak bulunmustur.

1. Giris

Internet’in  kullammu  ve buna paralel olarak
icerdigi bilgi miktarinin her gegen giin artmasi ile
istenilen bilgiye hizl1 erismek 6nem kazanmustir.
Otomatik metin 6zetleme, arama motorlarinda ve
diger bazi sistemlerde c¢ok kullansli olabilir.
Binlerce sayfa icerisinden aranilan konu hakkinda
en 6nemli bilgileri hizli ve glvenilir bir sekilde
elde etme sansi sunar.

Temel olarak iki ¢esit metin dzetleme yakl asimi
mevcuttur [1]. Bunlar:

Cimle Secerek  Ozetleme:  Ozetlenecek
metindeki 6nemli climleleri, istatistiksel metotlar,
sezgisdl  cikarnimlar veya bunlarin  ikisinin
birlesimiyle secerek 6zetleme yapar.

Yorumlayarak  Ozetleme:  Ozetleme  isi,
Ozetlenecek metnin akillica yorumlanmas: ile
yapilir. Bu 6zetlemede orijina metindeki ifadeler
akilli bir sekilde kisaltilarak tekrar yazilmaya
calisilhir. Ornegin “Ahmet e madan, portakaldan ve
armuttan nefret eder” ifades “Ahmet meyveden
nefret eder” seklinde Gzetlenir. Bu tip Ozetleme
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yapabilmek icin ¢ok genis sembolik keime
bilgisine ihtiyag duyul ur.

Otomatik metin 6zetleme sistemlerinde bir ya da
birden fazla dokimamn 6zeti c¢ikarilabilir. Bu
calismada tek bir dokiimamin ézetlenmes Uzerine
calsilmigtir. Ancak sergilenen yaklasim ¢oklu
dokiimanlara da uygulanabilir.

Otomatik metin 6zetleme konusunda ilk calisma
Luhn adl bir bilim adam tarafindan 1959 yilinda
yapilmustir [2]. Bu ¢alismada Luhn, 6zet ¢ikarmak
icin  kelimelerin  cimleler icinde kullamima
frekandarindan yararlanmistir ve en ¢cok kullamm
frekansina sahip kelimelerin o yazi hakkindaki en
Onemli gorUsleri verdigi 6nsezisinde bulunmustur.
Daha sonra 1969 yilinda Edmundson [3], 1989
yilinda da Salton [4] bu konuylailgili calismalarda
bulunmustur. Edmundson  yaptigi  ¢alismada,
kelime frekandarina ek olarak, ipucu veren
ifadeleri (Sonug olarak, Ozetle, Bu makae
gosteriyor ki,...), konu basligin iceren kelimeleri,
cimlenin  bulundugu yeri, Ozetleme islemi
sirasinda yeni 6zellikler olarak almistir. Bu eski
yaklasimlarin  temelindeki  distinceler modern
metin Ozetleme arastirmal arinda haa
kullanilmaktadir [1]. Altan [5] Turkge ekonomi
haber makaleerinin Ozetlerinin  ¢ikarilmasinda
metindeki cumleleri  cesitli  6zeliklerine gore
puanlamis, Pembe de [6] arama motorlarinda
kullanilmak (Uzere metnin i¢ hiyerarsisini de
inceleyen bir 6zetleme sistemi gelistirmistir. Jung
ve calisma arkadaslar da [7] ardisik cimlelerin
birlestiriimesiyle olusturulan sbzde clmlelerin
puanlanmasi tabanl1 bir calisma yapmiglardir.

Makaenin ikinci boluminde metin Ozetleme
suregleri, Uclncl bolimde gelistirilen sistemin
yapist ve dordincli bdlimde de deneyse
sonuglardan bahsedilmistir.

2. Metin Ozetleme Siiregleri

Lin ve Hovy'ye [8] gbore metin Ozetlemenin
yapilabilmesi icin  G0¢ farkli  asamanin
gerceklestirilmes  gerekir.  Bunlar  konunun

belirlenmesi, yorumlama ve tUretmedir.
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2.1.Konunun Belirlenmesi

Konu belirleme asamasimin amaci pargadaki en
Onemli  konularin  belirlenmesini  saglamaktir.
Bunu saglamak icin  kelime frekandarinin
hesaplanmasi,  cimlenin  bulundugu  yerin
incelenmesi, ipucu veren ifadelerden
yararlanilmasi gibi teknikler kullamlir. Bazi yazi
tiplerinde, yazinin bagligi, yazinin ilk cimlesi gibi
kritik pozisyonlar yaziylailgili en 6nemli konular
barindirabilirler. “Ozetle”, “En énemlisi”, “Sonug
olarak” gibi ipucu veren ifadeler yaziyla ilgili
Onemli noktalar1 gosteren isaretler olabilir. Ayrica
cok sikca kullanilan kelimeler, edat veya bdirteg
olmadiklar sirece, icinde bulunduklar: cimlelerin
O6nemli olduklarim gosterebilirler.

2.2.Yorumlama

Yoruma dayali olan bu teknikte, karistirma ve
kaynastirma yapilarak birbiriyle ilgili olan
cimleler, daha gend cimleler ile ifade
edilebilirler.  Ornegin, “Ali  masaya oturdu,
menlyl okudu, yemegini yedi ve gitti” cimlesinin
yorumlanmug hali “Ali restorana gitti” ol acaktir.

2.3. Uretme

Uretme asamast ise metnin dzetlenmis olan son
ciktisimn Uretilmesidir. Bu asama en basitinden
¢cok karmasigina kadar cesitli Uretme metotlan
|ger|r Kullamlabilecek bazi metotlar:

Birincd asamada secilen sOzlerin veya
cimlelerin  6zet ciktisina  eklenmesidir
(extraction).

- En cok kullamlan anahtar kelimelerin veya
yorumlanan dlsUncelerin - 6zet  c¢iktisina
eklenmesidir (topic list).

. 1ki veya daha fazla cumlenin birbirine
baglanmasidir (phrase concatenation).

- Clmle Uretecinin kaynasan fikirleri veya
birbiriyle ilgili duslnceleri giris olarak aip,
yeni cumleler  Uretmesidir  (sentence
generation).

3. Otomatik Ozet Cikarma Sistemi

Otomatik Metin  Ozetleme,  verilen  bilgi
kimesinden en o6nemli bilgilerin  kullamciya
sunulmasi islemidir [8]. Gelistirilen sistem cesitli
gazetelerin web sitelerinden ya da cevrimici haber
sitelerinden elde edilen haberlerin Gzetlenmesini
amaclamaktadhr.

3.1.Puanlamada K ullamlan Ozdlikler

Geligtirilen bu yontemde ilk olarak metin,
cumlelereayrilir ve 1,2,...,n seklinde indekslenir.
Cumlelere ayirma islemi gelistirilen agoritmaile
kod icinde otomatik olarak yapilmaktadir. Daha
sonra her cimle, 6nceden belirlenmis 13 6zellige
goreincelenir. Bu ozellikler srasiyla:

Bashk-Titlee Clmlenin, baslikta ve varsa at
basliklarda gecen kelimeleri icerip icermedigi
incelenir.

Yiksek Frekanss High Freguency: Metin
icerisinde yer aan her kelimenin frekansi
hesaplandiktan  sonra, bir frekans listes
olusturulur. Yuksek frekanstan disik frekansa
dogru siralanmis olan bu liste, metindeki her bir
kelimeyi ve gegcme sikligimi temsil eder. Bu listeye
ve, veya, ile, icin, vd. gibi tek basina bir anlam
olmayan kelimeer dahil edilmemistir. Liste
olusturulduktan sonra en yuksek frekansa sahip
kelimeler (listenin %10'u) Ozetleme isleminde
dikkate ainmaktadir. Cumlenin, bu en ylksek
frekandl1 kelimeleri icerip icermedigi incelenir.
Yer-Location: Cimlenin metin icerisindeki yerine
bakilir. Ozellikle giris veya sonug paragrafinda yer
alan cimleler incelenir, ¢linkll buralarda yer alan
cimleler 6zet icin 6nem tasimaktadhr.

Anahtar Kelimeler- Key Words: Sistemin 6zet
cikarirken o6nemli oldugu distnilen anahtar
kdimeerin kullamcaidan alinmast dusUnil mistr.
Ornegin, bir ekonomi haberinin 6zeti cikarilmak
istenildiginde kullanici disaridan piyasa, doviz gibi
kelimeleri girebilmektedir. Sistem bu kelimelerin
gectigi cimleere yiksek puan vermektedir.

Ozel Tsimler- Uppercase: Haber metinlerinde yer
alan 6zl isimler, haberin icerigi hakkinda bilgi
vermektedir. Bu ylzden sistem 6zel isimlerin
gectigi cimleere 6nem vermektedir.

Poztif Kelimeler- Positive Words: Cumlelerin
Ozetle, sonug¢ olarak, sonucta, neticede gibi
toparlayici kelimeleri icerip icermedigi incelenir.
Negatif Kelimeler- Negative Words.  Cunk,
ancak, Oyleyse gibi kelimderi iceren cumleler
konu hakkinda ayrintili bilgi veren ciimlelerdir ve
bu climlelerin 6zet metinde yer almasi gerekmez.
Esdizimli Keimeer- Collocation: Cimlenin
anlamini pekistiren esdizimli kelimelerin ciimle
icerisinde yer aip amadig incelenir.

Sayilar- Numbers: Igerisinde rakam bulunduran
ciumleler haber metinlerinde 6nem tasicigindan
cimlenin rakam icerip icermedigi incelenir.

Cift Tirnak Tsareti- Quotation Mark: Bu isareti
iceren cumleler alintt cimleler olup, haber
metinlerinde bu tip climleler dnem tasimaktadir.
Bitis Tsareti- Ending Mark: Bir climlenin tnlem
isareti veya soru isareti ile bitmesi diger cimlelere
gore daha 6nemli oldugunun bir isaretidir.
Ortalama Uzunluk- Average Length: Metinde
yer adan ciimlelerin ortalama uzunlugu hesaplanir.
+1 ortalama uzunluga sahip ciimleler 6nemlidir.
Gun Ay- Day Month: GUn veya ay ismi iceren
cumleler incelenir. Tarih bilgis icerdiginden bu
tip cimleler 6nem tasir.



3.2.Cumleerin Secimi

Metin icerisinde yer alan cimleler mevcut 13
0zellige gore incel endikten sonra ciimlenin toplam
puant hesaplamr. Bunun icin tim 6zelliklere bir
agirhik degeri atanmalidir. Calismamizda agirlik
degerleri sezgisel olarak belirlenmis olup, Tablo
1'de gosterilmistir. Ornegin, bagl:ik ozdliginin
agirhigr 20, poztif kelimeler 6zelliginin agirhig da
15 olsun. Tlgili cimle, baslikta gegen iki kelimeyi

ve pozitif kelimeler listesinde yer dan
kelimelerden bir tanesini icermis olsun. Bu
durumda climlenin  puam (20*2)+(15*1)=55
olarak hesaplanacaktir.

Her clmlenin  puam hesaplandiktan  sonra,
kullanict tarafindan verilen 6zetleme ylzdesine
gore, en yiksek puana sship cumleler Ozet
metinde yer a maktadir.

3.3.Sistemin Ozdlikleri

Geligtirilen sistem kullaniciya iki  segenek
sunmaktacir. Birincis Norma Ozet cikarma,
ikinciss cimlelerin  puanlanmasinda kullanmlan
ozdliklerin agirhiklarinin degistirilebildigi
Ayrintih Ozet cikarmadir. Normal Ozet gikarma,
kullanicimn 6zetleme oramni, anahtar kelimeleri
girebilecegi ve dosya yikleyebil mesini saglayacak
aanlardan olusmaktadir. Ayrintili Ozet cikarma
ise bunlara ek olarak tim ozdliklerin agirlik
degerlerinin  degistirebilecegi  bir alana daha

sahiptir.  Tleriki  caismalarda  bu  agirlik
degerlerinin belirlenmesinde, kullanicilarin
verdikleri  Ozetlerden yararlamlarak optimize
edilmis  agirhk  degerlerinin - kullamlmast

planlanmaktadir. Ayrintili Ozet cikarma 6zelligi
ile kullamciya esneklik saglayan  sistem,
kullanicinin arzu ettigi 6zet metni elde etmesini de
kolaylastirmugtir.

Gelistirilen sistem ¢esitli asamalarda Zemberek [9]
programindan yararlanmaktadir. Ornegin baslik ile
metindeki kelimelerin kokleri Zemberek programi
yardimyla elde edilir. Elde edilen koklerin
cimledeki anlamina bakilmaksizin karsilastirma
yapilir. Zemberek programimin kullanildigr bir
diger dan metin igerisinde gecen 6zel isimlerin
bulundugu asamadir. Kelimder Zemberek
programina gonderilerek 6zel isimler bulunur ve
cimlenin puan arttirilir.

Sistem pozitif, negatif ve esdizimli kelimelerin
tespitini, cesitli kaynaklardan elde edilen ve daha
Onceden veri tabamna eklenen degerlerle
karsilastirarak yapmaktadhr.

4. Deneysd Sonuglar

Bu caismada, farkli haber sitelerinden ainan 10
adet haber metni  kullamilmistir. Bu haber

metinlerinin her biri 15 farkli test kullamcisina
verilmis ve cimle secimi  seklinde haber
metinlerinin dzetinin ¢ikarilmast istenmistir. Daha
sonra ayn haber metinleri, gdistirdigimiz sisteme
verilmis, 6zetleme oram parametresine de kisinin
Ozet olarak cikardigi cimle sayist kadar Ozetin
elde edilebilecegi bhir deger verilerek sonug
ainmistir.  Ornegin, haber metni 10 ciimle
iceriyorsa ve kullamci 6zet olarak 3 cuimle
secmisse, sisteme bu dosya yuklendiginde
Ozetleme oran %30 olarak veril mektedir.

Sistem test asamasinda Norma Ozet cikarma
ozdligini  kullanmustir. Boyleikle varsayilan
parametreler kullamlmis ve adil bir sekilde
sistemin basanist Olclilmeye calisilmigtir. Tablo
1'de sistem tarafindan kullamlan 6zelliklerin
agirlik degerleri verilmektedir.

Sistemin performansi, her bir metin dosyasimn
Ozetleme basarist ayri ayri bulunup, ortalamasi
alinarak hesaplanmistir (Tablo 2, situn S %).
Ozeti cikarilacak olan bir metin dosyasimin
basarisi, ilgili metin dosyasimn Ozetini ¢ikaran
her test kullamcinin 6zet olarak aldigi cimleler
ile, sistemin Ozet olarak kabul ettigi cimlelerle
aynm olan ciimle sayisinin, kullamcinmin c¢ikardig
Ozet cUmle sayisina oranlarimin  toplanmimn
ortalamast ainarak hesaplanir. Her bir metinden
elde edilen ortalama basar: ve sistemin ortaama
basarist Tablo 2’ de gosterilmistir.

Tablo 1. Ozelliklerin agirlik degerleri

Ozdllikler Agirhik degeri
Baglik 20

Y Uksek Frekans 10
Giris 20
Sonug 2
Anahtar Kelimeler 8
Ozel Isimler 3
Pozitif Kdimeler 15
Negatif Kelimeler -20
Esdizimli Kelimeler 4
Say1 3

Cift Tirnak Tsareti 2
Bitis Isareti 2
Ortalama Uzunluk 10
Gin Ay 5

Metin icerisindeki clmle sayisimin Ozetleme

basarisina etkisi incelendiginde, beklenildigi gibi
genelde climle sayiss az oldugunda sitemin
basaris yuksektir.

Sekil 1, cimle sayisi ile sistemin Ozetleme
basarisimin degisimini gostermektedir. Sistemin
basarisim yUkselten parametrelerden biri  de
Ozetleme oramdir. Bu deger ne kadar bilyukse



basart da o kadar ylksek olmaktadir. Bu iligki
Sekil 2'de gorilmektedir.

Tablo 2: Sistemin basarisi
(No: haber metninin numarasi, Cs: haber metnindeki
ciimle say1si, Oo: 6zet oran, Oss: 6zet orammn standart
sapmeasi, S%: sistemin basarisi, Bss: basarimn standart

sapmast)
No Cs | Go| Oss| S% | Bss
1 14 (0,44 1,82 |49,20| 19,15
2 17 (0,40 2,52 |50,20| 14,61
3 11 |0,53|2,18 | 60,40| 15,62
4 14 |0,46| 2,03 |54,07| 13,78
5 7 10,57|1,13 76,13 18,60
6 8 1|0,48/|1,85 68,87 14,40
7 8 [0,53|0,59 63,40(13,20
8 16 |0,38| 2,26 | 56,07 | 15,09
9 7 10,446|0,68 | 52,0 (18,29
10 42 10,15| 3,09 | 22,73 (12,77
Ortdama| 14,40|0,44| 1,81 |55,31| 15,55

Sonug olarak, her bir haber metni ve kullamci igin
sistemin  Orettigi  sonuglar  karsilastinldi  ve
sonuclarin ortalamasi alinarak sistemin
performansi yaklasik %055 olarak 6l ¢l di.
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Sekil 1: Cumle sayisinin basariya etkisi
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Sekil 2: Ozetleme oraninin basariya etkisi

Tablo 2 incelendiginde 6zetleme oranimin, cimle
sayisi ve Ozetleme oraninin standart sapmasiyla
ters orantil1, climle sayisinin da 6zetleme oraninin
standart sspmasiyla dogru orantili - oldugu
gOrilmistar.

5. Sonug

Geligtirilen sistem, Tirkce haber metinlerinin
otomatik olarak Ozetinin ¢ikariimasin
amaglamaktadir. Ozetin gikaril masinda 13 6zellik
belirlenmis ve bu Ozdliklere sezgisel bir
yaklasimla agirlik degerleri verilmis olup, bu
degerlerin  degistirilebilme imkam kullamciya
sunulmustur. Sistemin  sonucuna etkisi  olan
Ozetleme oram parametresi ise yine kullanicinin
secimine birakilmistir. Calismamizda 10 farkla
haber metninin 15 kullanici tarafindan Ozeti
cikarilmig, daha sonra sistemin verdigi  Ozet
metinleri ile karsilastirmast  yapilarak basar
yaklasik %55 olarak elde edilmistir.

Cumle sayisimin ve Ozetleme oramimin sistemin
performansina  etkiss  incdendiginde  uzun
metinlerde performansin distigl, 6zetleme oram
arttinldiginda performansin yukseldigi
gorilmastar.

Gelecek calismaarimizda ilk hedef olarak, veri
setinin genisletiimesi ve kullamicilardan istenen
Ozet bilgisinin kendilerine farkli 6zetleme oranlar
verilerek toplanmasidir. Tkinci asamada eldeki
veri setinin bir bolimind  kullanarak, cesitli
Ogrenme  agoritmaariyla  sistemin Ozet
parametrel erini kendisinin belirlemesi
distntlmektedir.

Sistemde kullamlan 13 adet 6zelligin tek tek
incelenerek  hangilerinin - sisteme  olumlu
hangilerinin olumsuz etkisinin tespiti de gelecek
calismaarimizdaki hedeflerimizdendir. Boylelikle
sistemin  performansina olumsuz etki eden
Ozdlikler belirlenebilir ve sistemden cikarilabilir.

Bir diger hedefimiz ise cimle ayirma
algoritmasinin - gelistirilmesidir.  Verilen metni
cumlelerine ayirmak icin gdistirilen sistemler
incelenerek en optimum yolun bulunmast ve
sisteme uygulanmasi sistemin cimleere ayirma
performansim artiracaktir.
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