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1 Genel Bakis

1.1 Kullanim Amaci

Yazillm temel olarak Tlrkge metinlerin WEKA programinin giris dosyasi
olan ARFF formatina ¢evirmek icin tasarlanmistir. Program kullanicisindan
giris olarak islenecek metinlerin bulundugu klasériin yolunu ve metinlerin
hangi 6zelliklerinin ¢ikarilmasini istedigini alir, isledikten sonra metinlerin
ARFF formatindaki hallerini ayni klasére kaydeder.

1.2 Metinlerini Formati ve Klasor Yapisi

Yazilima verilecek dosyalarin uzantisi “.txt” olmalidir.

Yazilimi verilecek klasérin icinde metinlerin siniflarini gdsteren alt
klasoérler, her bir alt klasérin icinde de o siniftaki metinler yer almahdir.
Ornegin 9 sinifa ait 10’ar adet metin varsa, her birinin icinde 10’ar metnin
oldugu 9 adet alt klasori iceren klasoriin yolu sisteme verilmelidir. Bu
yaplya uygun bir 6érnek olarak programla birlikte gelen “Ornek_metinler”
klaséri  verilebilir.  Yazillm, sonuglarn (.arff) bu klasérin igine
kaydedecektir.

1.3 Programin Cahistirilmasi
Program indirdiginiz klasordeki “text2arff.jar”in Uzerine tiklanarak
calistirilir. Programin ara yltzu Sekil -1'de verilmistir.
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Kullanici 6ncelikle Ustte bulunan o6zellikler bdéliminden cikarilmasini
istedigi metin o6zelliklerini secmelidir. Daha sonra alt bolimdeki “Ac”
butonuyla islenecek dosyalarin yolu secmeli, sonuc ve 6zellik dosyasinin
kaydedilmesini istedigi isimleri girmelidir. Bu islemlerden sonra “isle”
butonuna basilarak metinlerin 6zelliklerinin  gikarilmasi baslatilabilir.
Islemlerin durumu yine alt bdlimde bulunan “Bilgi” sekmesinden takip
edilebilir. Islem bittiginde bu sekmeden “islem bitti” mesaji verilecektir.

1.4 Buyik Boyutlu Dosyalarla Calismak

Eder isleyecek dosyalarin boyutu biylik ise ve / veya cok sayida ozellik
cikartilacak ise Java’nin heap size'ini arttirmak gerekmektedir. Bunun igin
programi console’dan asagidaki sekilde calistiriniz:

java -jar -Xmx1024M text2arff.jar

1.5 Tanimlar
Bu bdlimde yaziimda kullanilan tanimlar anlatilmistir.

TF ve TFIDF: Kullaniciya Kelime Kokleri, Kelime Turleri, Ngramlar,
Fonksiyonel Kelimeler, Kelime Ekleri 6zellik gruplar icin TF ve TFIDF
olmak Uzere 2 farkli segenek sunulmustur. Asadidaki esitlikte t 6zelliginin
d metnindeki TFIDF dederi verilmistir.

TFIDF(1,d) = TF(t,d) - log ‘T‘,T;‘)‘
r

Esitlikte TF(t,d), t Ozelliginin, d metninde gecme sayisidir. Tr, toplam
metin sayisini, Tr(t) icinde en az bir kere t 6zelligi gecen metin sayisini
gdstermektedir.

Ornek olarak t 6zelligi “gr” 2grami ise, TF(t,d), “gr” ifadesinin d metninde
gecis sayisi olacaktir. T 6zelligi “isim” kelime tirl ise TF(t,d); d metninin
icerdigi isim turtndeki kelime sayisi olacaktir.

Asadidaki 6rnek matriste 4 metne ait, 7 kelimenin TF dederleri (gegme
sikhklar) verilmistir.

Kelimel | Kelime2 | Kelime3 | Kelime4 | Kelime5 | Kelime6 | Kelime?7
l.txt| 0 2 1 0 5 7 0
2.txt | 3 4 0 0 6 7 3
3.txt | 8 9 2 9 0 4 2
4.txt | 3 0 0 0 5 7 6




2 Metinlerin Yazilimla Cikarilan Ozellikleri
Yazilm kullanicisina cikarilacak metin 6zellikleri igin cesitli secenekler
sunmaktadir.

2.1 Sayilar

Metindeki kelime, cimle, harf, ek, cimle basina kelime, cimle basina
harf, ciimle basina ek, kelime basina harf, kelime basina ek, devrik cimle
ve noktalama isaretleri sayisini bulduran 19 adet 6zellikten olusan 6zellik
grubudur.

2.2 Kelime Kokleri

Metinlerin ifade edilmesinde en vyaygin kullanilan 6&zellik grubudur.
Metinler icerdikleri kelimelerle ifade edilirler. Metinleri gdosteren vektorlerin
boyutu, tim metinlerde en az bir kere gegen farkl kelime sayisidir.
Kelimelerin kendilerini kullanmak Turkce gibi eklemeli dillerde farkl
kelime sayisini ¢ok fazla arttirmaktadir. Agag, adacli, adaclandirma,
agaclandinimis, adaclik kelimelerinin hepsinin  farkh kelimeler ve
dolayisiyla farkli 6zellikler olarak ele alinmasi buna 6rnek verilebilir.
Probleme ¢6zim olarak literatirde kelimelerin kendileri yerine sadece
kelime koklerinin kullanilmasi dnerilmektedir. Bu sayede hem ayni anlama
isaret eden kelimelerin birlestiriimesi (boylelikle metinler arasi benzerligin
daha iyi ifade edilmesi saglanmaktadir), hem de o6zellik boyutunun
azaltiimasiyla islem karmasikhdinin ve gurdltld veri olasiliginin azaltiimasi
saglanmaktadir. Kelimelerin koklerinin  bulunmasinda Zemberek [1]
kltiphanesinden faydalaniimistir.

2.3 Kelime Tipleri (Tirleri)

Metinlerdeki gecen kelimelerin tdrlerini bulduran &zellik grubudur.
Kelimelerin tdrlerinin  bulunmasinda da Zemberek kutliphanesinden
faydalanilmistir. Toplam 15 tane kelime tiriG (isim, sifat, zamir, edat vb.)
vardir.

2.4 Ngramlar

Bu 0&zellik grubunda metinler igerdikleri ngramlarn ile ifade edilirler.
Ngramlar N boyutlu karakter cerceveleridir.

Ornegin “gitmek” metni icin:
2 gramlar: gi — it - tm - me - ek
3 gramlar: git - itm - tme - mek

Yazilimla metinlere ait 2 ya da 3 gramlar ya da her ikisi birden
cikartilabilir. Daha blUylk pencere boyutuna sahip ngramlarin
kullanilmama nedeni ¢ok seyrek frekans matrisleri Gretiyor olmalaridir.



Bu gruptaki 6zellikler arff dosyasina "2GRAM” ya da “"3GRAM” ve frekans
tird (TF ya da TFIDF) dnekleri eklenerek yaziimaktadir.

2.5 Fonksiyonel Kelimeler

Programla ayni klasérde bulunun fonksiyonel kelimeler dosyasinda
“fWords.txt” yer alan 620 kelimeye gdére metinlerin ifade edilmesinde
kullanilan 6zelliktir. Fonksiyonel kelimeler esasen tek baslarina anlamlari
olmayan, ancak metinlerin yazarlarin Usluplarinin belirlenmesinde dnemli
olduklar dusinulen kelimelerdir (ve, daha, gibi, de, icin vb.).

Bununla birlikte kullanici fonksiyonel kelimeler dosyasini istedigi gibi
degistirebilir. Bu sayede kullanici istedigi 6zel bir kelime grubuna gore
metinleri ifade edebilir. Bu gruptaki 6zellikler arff dosyasina “FONK” ve
frekans turd (TF ya da TFIDF) dnekleri eklenerek yazilmaktadir.

2.6 Kelime Ekleri

Tirkce eklemeli bir dil oldugundan anlamin olusmasinda eklerin dnemi
blyUktir. Bu sebeple yazilimda kelimelerin aldiklari eklerin tlrlerine
cikarilabilmektedir. Kelimelerin eklerinin belirlenmesinde yine Zemberek
klitiphanesinden faydalaniimistir. Zemberek toplam 126 farkh ek taru
cikarmaktadir. Bu gruptaki 6zellikler arff dosyasina “EK” ve frekans turi
(TF ya da TFIDF) 6nekleri eklenerek yazilmaktadir.

2.7 Kelime Kiimeleme

Birbirine yakin anlamli kelimeleri birlestirip tek bir kime, tek bir ézellik
haline getirmek fikrine dayanmaktadir [2]. Kelimelerin kendileri yerine
koklerinin kullanilmasi fikrinde oldugu gibi hem boyut sayisi azaltilmakta
hem de benzer anlama sahip kelimeler tek bir kavram olarak
kullanilmaktadir. Ornegdin kelimeler hayvan kavramina ait kelimeler ayri
ayri 6zellik dedil, tek bir 6zellik olarak metinlerin ifadesinde kullanilacaktir.
Kime “arff” dosyasinda tek bir 6zellik olarak yazilir. Bir kelime kiimesinin
bir dokimandaki gecis sayisi, kime icindeki her bir kelimenin o
dokimandaki gecis sayilari toplamidir. Yazillm 3 kimeleme algoritmasini
desteklemektedir.

1.Hiyerarsik: Baslangicta her bir 6érnedin ayri bir kime oldugu, her bir
adimda birbirine en cok benzeyen iki kiimenin birlestirildigi algoritmadir
[3]. Kimelerin birbirine benzerliklerinin belirlenmesinde kullaniciya 3 farkh
secenek sunulmustur. A) En Yakin: Iki kiime birbirine en yakin elemanlari
kadar yakindir. B) Ortalama: Yakinlik, iki kiimenin her bir elemaninin diger
kimenin her bir elemaniyla arasindaki mesafelerin ortalamasidir. C) En
uzak: Iki kiime birbirine en uzak elemanlar kadar yakindir.

2.K-means: Veri dagihmini en iyi temsil edebilecek kiime merkezlerinin
bulunmasi fikrine dayanir [4]. Algoritma rastgele atanmis kiime merkezleri
ile baslar. Iterasyonlar ilerledikce kiime merkezlerinin kendi kiimelerindeki
elemanlara olan ortalama mesafesi azalir.

3.SOM: K-means ile ayni fikre dayanir ancak oOnerdigi ¢dézim biraz
farklidir. Algoritmada baslangicta rastgele atanan kime merkezleri buna
ek olarak birbirlerine rastgele baglanmislardir. Her bir kiime merkezinin



hareketinde ona bagl olan diger kime merkezleri de hareket eder. Bu
sayede hem verileri ifade edecek kime merkezleri hem de verinin
topolojisi ortaya cikarilmaktadir [5].

Kelimeler kimelemede, ya dokimanlarda gegme sayilariyla (TF), ya
TFIDFlerle ya da diger kelimelerle birlikte gegme sayilariyla (birlikte gegme
matrisi) ifade edilebilmektedir. Kullanici bu 3 6zellik tlrinden istedigin
secebilmektedir. Bununla birlikte kullanici, kelimelerin indirgenmesini
istedigi kiime sayisini belirleyebilmektedir. K-means ve SOM algoritmalari
icin secilen kiime sayisi en fazla anlamindadir. Bunun sebebi baslangigtaki
rastgele atamadan kaynaklanan ya da daha sonradan olusan bos
kimelerin olusmasidir. Ayrica yazilimda K-means ve SOM algoritmalari igin
kullanici iterasyon (epoch) sayisini da belirleyebilmektedir.

Kimeleme vyapildiktan sonra her bir kelime kimesinin iginde hangi
kelimelerin  oldugu otomatik olusturulan “6zellik.txt” dosyasina
yaziimaktadir.

2.8 Birlikte Gegme Matrisi

Bu 0Ozellik secildiginde Birlikte Gegme (Cooccurance) matrisi olusturulur ve
kullanicinin ara yizde belirttigi yere “coocurance.txt” yazilir. Ayni zamanda
simetrik olan matrisin satir ve sttunlarini ifade eden kelimeler de yine
kullanicinin yerini belirledigi baska bir dosyaya “kelimeler.txt” yazilir.
Birlikte gecme matrisinin i,j hicresinin dederi, i.kelime ile j. kelimenin
metin kdtdphanesi icinde cesitli boyuttaki cercevelerde birlikte bulunma
sayllarini ifade eder. Kullanici segebilecegi pencere boyutlar 2, 3, 5, ayni
dosya icinde ve ayni klasoér icinde olmak Uzere 5 adettir. Pencere
boyutunun bir sayr olmasi iki kelimenin tim metinlerde o sayi
baylUklagindeki bir pencere icinde kag kez birlikte bulundugunu
godstermektedir. Ayni metin ya da klasér icinde olmasi ise sirasiyla iki
kelimenin birlikte bulunduklari metin ya da klasér (uygulamamizda
klasorler siniflari temsil etmektedir) sayisini géstermektedir.

2.9 Kelime Filtreleme

Metinlerde ¢ok fazla kullanilan kelimelerin ayir ediciligi azdir. Buna karsin
cok az kullanilan kelimeler de gereksiz yere boyut sayisini arttirabilirler.
Bu nedenlerle kullanici metinlerdeki tim kelimeler yerine metinlerdeki
gecis sayisi belirli bir aralikta olan kelimeleri kullanmak isterse bu filtre
ozelliginden faydalanabilir. Kelimeler kullanicinin belirledigi minimum ve
maksimum gegis sayilarina gore filtrelenir. Bu 6zellik segilirse filtreleme
islemi diger tim ozellik gruplarindaki islemlerden 06nce yapildidi igin
kelimeleri kullanan tim 6zellik gruplarinin hesaplanmasina etki eder. Diger
bir deyisle, kelimeleri kullanan tim 6zellik gruplarinda sadece filtrelenen
kelimeler kullanilir.

2.10 Sakli Anlam iIndeksleme

Literatirde en yaygin kullanima sahip 6zelliklerden biridir. Dokiman
matrisi  (A) Uzerinde Tekil Deder Ayristirma (Singular Value
Decomposition) yaparak metinlerin ifadesinde kullanilan boyut sayisini



azaltir [6]. Bunun icin A matrisi asagidaki esitlige gore 6zdeger-6zvektor

carpanlarina ayrilir.

A =U,0 S, V]
mxn mxr "= rxr " nxr

Bu islem sonunda S matrisinde, Ozvektorlerin 6zdederleri diyagonalde

blyilkten kiglude siralanir. Kullanicinin sectigi boyut (k) kadari isleme

alinarak, A matrisi m*n’lik bir matristen (m->metin sayisi, n> farkl

kelime sayisi ), m*k’lik (k> metinlerin yeni boyut sayisi) bir matrise

déntsmus olur.

Bu gruptaki 6zellikler arff dosyasina “LSI” dneki eklenerek yazilmaktadir.

Tekil Deger Ayristirma igin LingPipe [7] kullanilmistir.

2.11 Anlamsal Uzay

Bu 6zellik grubunda metinlerin anlamsal bir uzaydaki koordinatlari bulunur
[8]. Metinlerin koordinatlari igerdikleri kelimelerin koordinatlarinin
ortalamasi alinarak bulunur. Harris [9], iki kelimenin birlikte gectigi
dokiiman / cimle / gerceve sayisinin iki kelimenin anlamca benzerligiyle
dogru orantili oldugunu ©6ne strmdstlir. Bu vyaklasim kullanilarak
kelimelerin birbirlerine anlamca benzerliklerine goére konumlandirildiklari
anlamsal wuzaydaki koordinatlari Birlikte Gegme Matrisi kullanilarak
bulunmaktadir. Benzerlikler matrisinden Cok Boyutlu Olcekleme (Multi
Dimensional Scaling) [10] ile koordinatlar elde edilmektedir. Kullanici,
benzerliklerin dlclilmesinde 5 farkli sekilde olusturulmus Birlikte Gegme
Matrisi kullanabilmektedir.

Metinlerin koordinatlari arff dosyasina, kelimelerin koordinatlari otomatik
olusturulan “kelimeMDS.txt” dosyasina yazilmaktadir. Bulunan kelime
dolayisiyla metin koordinatlarinin boyutu da, diger bir deyisle kelimelerin
ve metinlerin ka¢ boyutlu bir uzayda ifade edilecekleri, kullanici tarafindan
belirlenebilmektedir. Bu gruptaki o6zellikler arff dosyasina “MDS” o6neki
eklenerek yazilmaktadir. Cok Boyutlu Olcekleme icin MDSJ] Kiitiiphanesi
[11] kullaniimistir.



3 Sonug Dosyalarinin Formati (.arff)

Yazilim, 6zellik gcikarim islemini sonunda kullanicinin sectigi 6zelliklere gore
farkli tiirde ve sayida dosyalar tretmektedir. Uretilecek dosyalarin yerleri
ve adlan ara yuzden belirlenebilmektedir. Ancak programin temel giktisi
arff formatindaki dosyadir. Metne ait kullanicinin sectigi tim 6zellikler bu
dosyada yer almaktadir. Dosyanin her bir satirinda her bir metne ait
Ozellikler bulunmaktadir. Sekil 2'de érnek bir arff dosyasi verilmistir.

@ATTRIBUTE kelime_basina_harf_sayisi NUMERIC
@ATTRIBUTE cumle_basina_kelime_sayisi NUMERIC
@ATTRIBUTE yazari {omer_seyfettin, peyami_sefa}
@DATA

5.1 3.5 omer_seyfettin

4.9 6.0 peyami_sefa

4.7 7.2 omer_seyfettin

4.6 4.1 peyami_sefa

5.0 9.6 peyami_sefa

Sekil 2: Ornek arff dosyasi.

Sekil 2'deki 6rnek arff dosyasinda 5 adet metne ait 2'ser oOzellik ve
metinlerin ait olduklari kategoriler verilmistir. Omer Seyfettin’e ait 2
metne, Peyami Sefa’ya ait 3 metne iliskin kelime ve harf sayilariyla ilgili
dzellikler belirlenmistir. Oncelikle metinlerin 6zelliklerinin tanitimi yapilmis
daha sonra @DATA satirindan baglayarak metinlerin bu 6&zelliklere ait
dederleri verilmistir. Her bir satirda bir metne ait 6zellikler verilmistir.
Metinlerin son Ozellikleri metnin yazandir (metnin ait oldugu
sinif/kategori). Metinlerin kategori bilgileri, icinde bulunduklari klasdrlerin
isimleriyle belirlenmektedir. Programin giktisi olan arff formatindaki
dosyalarla kimeleme, siniflandirma islemleri yapabilmek icin WEKA
yazihmini kullanabilirsiniz.

WEKA vyazilmini  http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/ adresinden
indirebilirsiniz.
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